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1. INTRODUCAO

A ordenacgao do sistema de saneamento basico no territério municipal é condicao
estratégica para o desenvolvimento humano, social e econdmico de forma planejada, inclusiva
e sustentavel. Ao estruturar politicas, programas e investimentos de maneira integrada, o
Municipio assegura que principios como qualidade da agua para consumo humano,
prevencdo de doengas, protecdo de mananciais e equilibrio ambiental deixem de ser
intengdes genéricas e se convertam em resultados concretos para toda a populagdo. O
saneamento basico, em seus quatro componentes — abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas — constitui um servigo publico essencial, que impacta diretamente
a saude coletiva, a qualidade ambiental, a produtividade econbémica, a valorizagido urbana e
a resiliéncia do territério as mudangas climaticas.

A experiéncia nacional e internacional demonstra que o acesso universal e a adequada
prestacdo dos servicos de saneamento reduzem significativamente a morbidade e a
mortalidade por doengas de veiculagao hidrica, ampliam a permanéncia escolar, diminuem
custos com internagdes e fortalecem a dignidade e a qualidade de vida, especialmente entre
populagdes mais vulneraveis. Ao mesmo tempo, a boa gestdo do saneamento mitiga a
poluicdo hidrica e do solo, protege a biodiversidade, previne enchentes e alagamentos em
areas criticas e contribui para a adaptacao climatica. Esses beneficios reverberam também
na economia local — do turismo a industria, do comércio a construgao civil —, criando um
ambiente propicio a investimentos e geracao de trabalho e renda.

Enquanto servigo publico essencial, a prestacdo do saneamento é uma obrigacao do
ente municipal, que pode executa-la diretamente ou por meio de delegacao ou concessdes a
prestadores privados, observada a regulacdo competente. Independentemente do arranjo
institucional adotado, deve-se garantir qualidade, continuidade, regularidade, eficiéncia,
seguranga operacional, modicidade tarifaria, sustentabilidade econdmico-financeira e,
sobretudo, a universalizagdo do acesso. Tais principios, alinhados ao marco legal do setor
(Lei 11.445/2007 e atualizagbes pela Lei 14.026/2020), demandam planejamento de longo
prazo com base em diagndstico técnico, metas claras e mecanismos de monitoramento e
controle social.

Nesse contexto, o presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) configura-
se como instrumento de orientagdo do Executivo municipal para um horizonte de 20 (vinte)
anos. O Plano estabelece diretrizes, objetivos, metas e agbes voltadas a universalizagao dos

servigos, a melhoria continua da qualidade e a inclusao territorial e social — abrangendo areas
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urbanas consolidadas, zonas de expansao urbana, assentamentos e o meio rural. Com base
em evidéncias e em cenarios de crescimento demografico, uso e ocupagao do solo, e
disponibilidade hidrica, o PMSB idealiza solugbes proporcionais as necessidades locais e
define um roteiro factivel para sua implementagdo no tempo, com estimativas de
investimentos, fontes de financiamento e matriz de responsabilidades.

Do ponto de vista metodologico, o PMSB estrutura-se em etapas interdependentes: (i)
diagnéstico da situacao atual de cada componente do saneamento, incluindo cobertura,
qualidade e desempenho operacional, perdas de agua, balan¢o hidrico, disposicdo e
tratamento de esgotos, coleta e destinacao de residuos, coleta seletiva e reciclagem, areas
de risco de alagamento e capacidade de drenagem; (ii) prognoéstico incorporando tendéncias
de crescimento populacional e a definicao de diretrizes e metas por horizontes temporais; (iii)
formulagao de programas, projetos e agdes priorizadas, com estimativas de custos,
cronogramas e indicadores de desempenho; e (iv) mecanismos de monitoramento, avaliagéo
e revisdo periddica. A elaboracdo e a revisdo deste Plano foram pautadas pela participacao
social pela realizacdo de reunides técnicas e a realizagdo da Audiéncia Publica final para
debate e aprovacao do conteudo.

Por fim, este relatério esta organizado de maneira a facilitar a compreensao do leitor e
a orientar a tomada de decisdo. Apds esta introdugdo, apresentam-se: a base legal e
institucional aplicavel; a caracterizacdo do Municipio e de suas bacias e microbacias; o
diagnéstico setorial por componente do saneamento; o prognéstico e os cenarios de
referéncia; as diretrizes estratégicas e as metas por horizonte temporal; os programas,
projetos e agdes priorizados, com respectivos investimentos estimados e fontes potenciais de
financiamento; a modelagem de governanga, regulagao e contratualizagéo; e 0s mecanismos
de monitoramento, avaliagao, indicadores e revisdo do Plano. Com isso, o PMSB oferece um
caminho claro e exequivel para transformar a visdao de universalizagao e melhoria da
qualidade dos servigos em entregas concretas para a populagao, ao longo dos préoximos anos,

com participagao social continua, transparéncia e responsabilidade socioambiental.

11. APRESENTAGAO

O presente relatério se constitui na Versao Revisada do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Almirante Tamandaré do Sul/RS, aprovada em 27 de maio
de 2026 através de Audiéncia Publica, construida e editada a partir da revisao do PMSB
aprovado no ano de 2020. Estdo contemplados neste relatério os servicos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais. O componente

do saneamento basico relativo ao manejo de residuos soélidos e limpeza publica urbana estao
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contemplados exclusivamente no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) revisado de forma integrada e concomitante com este PMSB, formando, todavia,
um relatdrio a parte.

Para os trabalhos de revisdo, visando assessorar e coordenar os trabalhos dos
técnicos e servidores municipais no processo de revisao do PMSB e PMGIRS, em
consonancia com as Leis n° 11.445/2007 e a Lei n° 12.305/2010 e seus respectivos
regulamentos, 0 municipio promoveu a contratacao de empresa técnica especializada, tendo
sido contratada a empresa Natuur Engenharia e Meio Ambiente Ltda., através do Contrato de
Prestacdo de Servigos de Assessoria n° 79/2025, tendo sido a responsabilidade técnica pela
coordenagdo do processo do Engenheiro Civil Paulo Rogério Fortes, com registro no
CREA/RS N° 230442, através da Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) n® 13972071.
Os trabalhos de revisao tiveram inicio em 06 de junho de 2025, com a assinatura do
instrumento contratual e deram-se por concluidos com a entrega dos relatérios finais do PMSB
e PMGIRS revisados em maio de 2026.

A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é obrigatéria por lei,
estando estabelecido na Lei Nacional de Saneamento Basico - LNSB (Lei 11.445/07), o qual
define as fungdes do Poder Publico local no exercicio da titularidade dos servigos destinados
a atender a demanda deste setor.

As normas e diretrizes técnicas sao definidas através do PMSB elaborado para atender
as necessidades especificas do municipio, o qual prevé as condi¢des para a prestacao dos
servicos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizagdo e os
programas, projetos e agdes necessarias para alcanga-la.

O PMSB é previsto no Artigo 9° da Lei 11.445/2007 a qual estabelece:

Art. 9° O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

I - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericao
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execugédo dos
servigos prestados de forma direta ou por concessao; (Redacéo pela
Lei n° 14.026, de 2020)

O objetivo do PMSB ¢é proporcionar a todos os municipes, o acesso universal aos
servigos de saneamento basico com qualidade, equidade e continuidade. A projegao para a
execugao dos programas e projetos definidos nestes PMSB esta prevista ao longo de um
horizonte de planejamento de 20 anos.

No entanto, como podera ser visto no diagnéstico que contempla o presente PMSB, o
municipio conseguiu melhorias significativas no saneamento basico ao longo dos ultimos anos
e espera-se que mais melhorias continuem a ser conquistadas conforme preconiza este

Plano, sabendo-se que o sucesso dependera principalmente da capacidade executiva dos
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6rgaos vinculados e do acompanhamento do mesmo, sendo fundamental para a obtencao
dos resultados a verificagdo regular do cumprimento das agdes, programas e projetos

existentes elaborados para atingir tal fim.

1.2. PARTICIPAGAO SOCIAL

A Lei n° 11.445/2007 estabelece como principio fundamental a participacdo da
sociedade em todos os processos de elaboragdo e implementacdo do PMSB e atribui ao
municipio o estabelecimento de ferramentas de controle social definido no Art. 3° (inciso 1V)
como “um conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacgdes,
representacdes técnicas e participagcdes nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico,”
objetivando gerar um plano coerente e adequado com a realidade local e capaz de promover
a melhoria da qualidade de vida das populagdes locais e da prestagao dos servigos publicos
de saneamento basico.

A mobilizagdo social consiste em um processo permanente de animagéo e promogao
do envolvimento de pessoas por meio do fornecimento de informacdes e constituicao de
espacos de participagao e dialogo relacionados ao que se pretende promover, que, neste
caso, sao a elaboragao e a implementacao dos PMSB.

E preciso muita criatividade para manter viva a vontade e o interesse das pessoas.
Além da constituicdo de novos espagos que promovam a participacado da sociedade durante
0 processo de elaboragédo e implementacao dos PMSB (reunides, consultas e audiéncias),
outros meios podem ser utilizados para tornar o processo ainda mais participativo, tais como
a promogao de eventos, campanhas e a elaboragdo de materiais.

A area de abrangéncia do PMSB revisado contemplou toda a extensao territorial do
municipio, atendendo as zonas urbanas e as rurais (adensadas ou dispersas). Para tanto, foi
necessario envolver todos os grupos relevantes para a gestao dos servicos de saneamento
basico no Municipio.

Dada a sua importancia, a presente secao tem por objetivo relatar em resumo as

formas de participagao social empregadas no processo de revisdo do PMSB.

1.2.1. Formas de participagao social

O fato de ser um municipio de pequeno porte faz com que em Almirante Tamandaré

do Sul/RS as noticias e informagdes alcancem uma grande propor¢ao da populagdo de uma
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forma rapida e assertiva, muitas vezes a informacao passada no “boca a boca”, através de

lideres comunitarios, grupos de redes sociais, entre varios outros meios.

Considerando esta vantagem, e a fim de evitar desnecessariamente altos custos com

comunicagao social, buscou-se solugcbes simplificadas que alcangassem ao maximo a

populagéo, através de pessoas formadoras de opinido, servidores publicos que estdo sempre

em contato com a comunidade, lideres comunitarios, redes sociais e internet, entre outros,

sendo entao as formas de participacao social utilizadas as seguintes:

a)

b)

Comité Executivo: criado e nomeado pela Portaria Municipal n® 364, de 08 de
julho de 2025, formado por membros de diversos 6rgaos da administragéo
publica, criando uma equipe multidisciplinar de areas que tem envolvimento
com o saneamento basico e representado por pessoas que tem capacidade de
lideranga na comunidade, foi fundamental em todo o processo de revisdo do
PMSB e PMGIRS. O Comité Executivo, através de seus membros, se reuniu
tanto em reunides de trabalho ordinarias e extraordinarias, presenciais e online,
além de reunibes de amplo debate e aprovacdo do conteudo das principais
etapas dos planos (momentos dessas reunides sao demonstrados imagens a
seguir), sendo decisivo na construcao das definicbes dos Planos.

Pagina da Internet da Prefeitura Municipal e redes sociais: visando
promover anuncios, noticias e convites a populagcdo do andamento da reviséo
do PMSB/PMGIRS ao longo de todo o processo e em momentos importantes;
Audiéncia Publica: trata-se do momento onde os cidaddos do municipio
puderam participar, apresentar opinides e enfim aprovar o PMSB e o PMGIRS.
Mais detalhes sobre a audiéncia publica é explicado com mais detalhes em
secao propria adiante neste relatério;

Pesquisa de Percepcdo Social sobre o Saneamento Basico: esta
consolidou-se como uma das principais formas de participagdo social na
formulacdo do PMSB e do PMGIRS, sobre a qual é explanada em segao

especifica a seguir.
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1.2.2. Pesquisa de Percepc¢ao Social sobre o Saneamento Basico

Uma das formas de se buscar a participacdo e dar voz a populacdo de Almirante
Tamandaré do Sul na revisdo do PMSB foi a realizagdo da Pesquisa de Percepgio Social
sobre o Saneamento Basico.

Esta pesquisa constitui-se na aplicacao de um questionario amplo e completo, através
das agentes municipais de saude, as quais visitaram domicilios das areas urbana e rural, no
qual as familias puderam opinar sobre a qualidade dos servigos de saneamento basico,
apontar os principais problemas no setor e descrever suas principais aspiragcbes e
necessidades, entre outros aspectos para servicos de saneamento basico em processo de
revisao (abastecimento de agua, drenagem e manejo de aguas pluviais, manejo de residuos
sélidos e limpeza publica urbana).

A Tabela 1 apresenta o total de domicilios no municipio, o nimero de familias

participantes e o respectivo percentual de participagéo resultante.

Tabela 1 — Domicilios participantes da pesquisa de percepgéo.

Domicilios Urbana Rural Total
Total do municipio' 437 361 798
Familias participantes 47 206 253
% Participagao 10,76 57,06 31,7

T Fonte: IBGE, Censo Demografico 2022.

Devido a dificuldades internas na execugao da pesquisa pela agente de saude
responsavel pela area urbana da sede, o niumero de participantes ficou muito abaixo do
minimo estabelecido. Isso implica em baixa representatividade dos dados e graficos
apresentados que, diferente da area rural, cujos dados sao estatisticamente robustos e
refletem a situagcéo da area rural, esta condigéo talvez ndo seja possivel obter dos dados da
area urbana, os quais foram incluidos todavia como referéncia ilustrativa e para uma avaliagcao
geral.

Como pode ser visto na Tabela 1, o percentual de participagcado na pesquisa resultou
em um total de 31,7% das familias do municipio tendo participado, fazendo com que os dados
obtidos sejam relevantes e permitam tragar um panorama confiavel da forma com os usuarios
estdo percebendo e avaliando os servigos de saneamento basico postos a sua disposigao.

Dentre varios quesitos especificos a cada servigo de saneamento basico, os quais
serdo apresentados no capitulo relativo ao diagndstico de cada servigo, um deles solicitava

as familias que atribuissem uma nota (de 0 a 10) aos servigos recebidos, cujos resultados
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para a area geografica total do municipio (Figura 1), area urbana (Figura 2) e area rural

(Figura 3) estao apresentados a seguir.

Figura 1 — Média das notas aos diversos servicos — Total do Municipio.
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Figura 2 — Média das notas aos diversos servigos — Area Urbana.
MEDIA DAS NOTAS AOS DIVERSOS SERVICOS
AREA URBANA
10,0
9,3

9,0 8,6 -

8,0 7,5 -
o 70 |
©
©
©
T 60 —
o
3
< 5,0 ——
2
©
o 40 —_
©
U
2 3,0 S

2,0 I

1,0 I

4o LIMPEZA PUBLICA ABASTECIMENTO

RESIDUOS SOLIDOS URBANA AGUA ESGOTO SANITARIO | DRENAGEM PLUVIAL

= MEDIA 7,4 7,5 8,6 8,0 9,3

22



Figura 3 — Média das notas aos diversos servigos — Area Rural.
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Como pode ser visto nos graficos acima, a pesquisa buscou conhecer a percepgao
dos usuarios de forma separada em relagdo ao servico de coleta de residuos sélidos
domiciliares (RDO) e a limpeza publica urbana.

Quanto aos resultados, serao discutidos com maior detalhamento nas segdes relativas
ao diagnéstico de cada servico.

Cabe destacar que a realizagdo da pesquisa foi precedida de reunides de trabalho
visando definir o rol de quesitos a serem abordados pelo questionario, culminando com
treinamento as agentes de saude visando a aplicagdo do mesmo, conforme demonstra a

Figura 1.
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Figura 4 — Treinamento das Agentes de Saude para Pesquisa de Percepgcdo Social sobre o
Saneamento Basico

R\
/5 \\

Figura 5 — Treinamento das Agentes de Salde para Pesquisa de Percepgcdo Social sobre o
Saneamento Basico
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O periodo de aplicagao da pesquisa teve como duracao de aproximadamente 90 dias,
realizada entre os meses de agosto e outubro de 2025.

Importante destacar que o formulario utilizado na pesquisa sera apresentado ao longo
do presente relatério, em forma de figuras, em que as partes contendo os quesitos de cada

servigo de saneamento basico serao demonstradas em suas respectivas secoes.

1.2.3. Audiéncia publica

A realizacao da Audiéncia Publica final validou o processo de revisao do Plano. Neste
processo, teve-se a representacao de todos os setores da comunidade, as organizacdes e
cidadaos que participaram do evento, como membros do Comite Executivo, representantes
das associagdes comunitarias e a populagao em geral.

A audiéncia publica foi realizada no dia 27 de maio de 2026 as 09hs no Sala de
Reunides da Prefeitura Municipal. A Figura 6 a seguir demonstra duas imagens de momentos

durante a realizagcao da mesma.

Figura 6 — Momentos da Audiéncia Publica final de debate e aprovacdo do PMSB revisado.
- e | :

Durante a Audiéncia Publica, cujo objetivo foi a apresentagao, debate e aprovagao do
conteudo do PMSB revisado, foram expostos a comunidade um resumo do diagnéstico,
representado pelas principais deficiéncias no saneamento basico do municipio, tendo sido, a
partir destas, apresentados e debatidos os objetivos de longo prazo pactuados pela
municipalidade, bem como dos programas, projetos e ag¢des que visam o alcance dos
respectivos objetivos. Através da realizagéo do evento em questao foi possivel o debate por
todos os setores da sociedade, assegurando a validagdo do plano revisado e a pactuacéo das

acdes para a universalizacdo do saneamento basico municipal.
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A realizagao de Audiéncia Publica agiu como um instrumento da participagao popular
na fungdo publica sendo intrinseco ao estado social e democratico de direito, servindo,

também, para controle da atividade administrativa.

1.3. METODOLOGIA DO PROCESSO DE REVISAO DO PMSB

A metodologia da revisdo do PMSB esta baseada nos fundamentos da Lei Federal n°
11.445/2007, a qual prevé o desenvolvimento de etapas técnicas, garantindo a ampla
participacao da sociedade.

A participagdo social no processo de revisao do PMSB se deu por meio dos
procedimentos e instrumentos descritos na Secao 1.2 deste relatério

No que se refere aos trabalhos técnicos a metodologia utilizada se deu através da
formagcdo do Comité Executivo composto por membros da administracdo municipal com
envolvimento e capacidade de decisdo nos assuntos que competem ao saneamento basico
No municipio.

Durante a fase de diagnéstico, o Comité Executivo, em conjunto com outros 6rgaos do
municipio, em especial o Departamento Ambiental, Secretaria de Obras e Departamento de
Engenharia, entre outros, foram os responsaveis pelos trabalhos de levantamento de dados,
mapas, informagdes, levantamentos, vistorias a campo, aplicagcdo da mobilizacdo social. A
coordenagdo dos trabalhos técnicos, consolidagcdo e sistematizagdo de informagdes e
redacao de relatérios foram realizados por assessoria técnica contratada. A revisdo deste
PMSB, de um modo geral, teve como os procedimentos a leitura dos dados e informacoes
contidos no PMSB Versao 2020 e entdo procedido com o levantamento dos dados atualizados
da situagédo do saneamento basico no municipio, podendo terem sido inseridos novos dados
e textos, alterados ou excluidos conforme o caso.

Na etapa de prognéstico, em resumo, o procedimento foi a avaliagdo do andamento
no atendimento e execugdo dos objetivos e metas, programas e agdes vigentes e pactuados
na Versao de 2020 e com base na situacdo atual do saneamento basico e respectivas
deficiéncias revisadas, foram debatidas e construidas propostas de revisdo dos programas,
projetos e agdes, num trabalho conjunto entre Comité Executivo, assessoria técnica
contratada e 6rgaos e entidades envolvidas com o saneamento basico.

Por fim todas as propostas foram levadas a audiéncia publica para o debate com a

populacio e aprovagao do novo conteudo revisado.
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1.4. RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Almirante Tamandaré do Sul s&o:
v Diagnéstico situacional atualizado dos servicos de saneamento basico do
municipio: agua, esgoto e drenagem pluvial,

v" Progndstico das agdes com base no diagndstico dos servigos;

AN

Elaboracéo de programas e projetos que visem para universalizagao dos servigos.
v' Definigdes dos mecanismos de monitoramento e avaliagdo do saneamento basico

Nno municipio.

Cabe ressaltar que o componente relativo aos servicos de manejo de residuos soélidos
e limpeza publica urbana fazem parte exclusivamente do Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos (PMGIRS), o qual foi revisado de forma integrada e concomitante com
as etapas de revisdo dos demais componentes do saneamento basico que fazem parte deste
PMSB.
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2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Neste capitulo é apresentada a revisdo dos dados e informacgdes que caracterizam o
municipio de Almirante Tamandaré do Sul em seus aspectos fisicos, de infraestrutura,

socioecondmicos, culturais e ambientais.

2.1. HISTORICO DO MUNICIPIO

A histéria de Almirante Tamandaré do Sul comegou em 1914, quando os primeiros
colonizadores chegaram na localidade, que recebeu este nome por sugestdo de um
expedicionario da Guerra do Paraguai, que participou da mediagéo das areas onde foi iniciado
o loteamento, em reconhecimento ao patrono da Marinha de Guerra do Brasil, Joaquim
Marques Lisboa, o Almirante Tamandaré.

A luta pela emancipagdo comecgou em 21 de setembro de 1990, através da mobilizagao
da comunidade. O éxito da campanha deu-se em 16 de abril de 1996, com a publicagdo no
Diario Oficial do Estado da lei que criou o municipio de Almirante Tamandaré do Sul. A
primeira eleigdo foi em outubro de 2000, sendo eleitos Jodo Domingos Rodrigues da Silva
como prefeito e Edohy Ferreira da Silva com o vice-prefeito. Os primeiros moradores foram
Jodo Dias de Meira, Polidoro Ferreira Albuquerque e Antdnio Penteado de Quadros. Os
primeiros estabelecimentos comerciais foram de DavidTatin, Miguel Benn, Augusto Diehl e
Pedro Binsfeld.

A imigracéo se deu por parte de alemaes e italianos, sendo cada etnia responsavel
por praticamente 50%. Os alemaes escolheram a sede do municipio e o distrito de Rincéo do
Segredo. Chegaram por volta de 1912 as familias de Christiano Ohse, Guilherme Haubert e
Joao Kraemmer Origem do nome Joaquim Marques Lisboa, o Almirante Tamandaré, que é
patrono da Marinha de Guerra do Brasil, nasceu no Rio Grande do Sul em 1807 e morreu em
1897.No dia de seu nascimento, 13 de dezembro, é comemorado o Dia do Marinheiro, em
homenagem a este brasileiro que comandou a Marinha em diversas agbes no pais e no
exterior. Salvou pessoas, tripulagdes e navios, dando sempre exemplo de heroismo espirito
humanitario. O nome do hoje municipio de Almirante Tamandaré do Sul foi sugerido por um
expedicionario da Guerra do Paraguai que participou da medicao de areas onde foi instalada

a colonizacéo e o loteamento que anos mais tarde formou a vila de Almirante Tamandaré.
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2.2. CARACTERIZAGCAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste item sera realizada uma breve descrigdo das caracteristicas geograficas do
municipio de Almirante Tamandaré do Sul, ou seja, aquelas caracteristicas que foram
moldadas pelo homem ao longo da evolugéo urbana do municipio.

Serdo destacadas as principais vias de acesso, cidades limitrofes, populagdo e a

divisdo administrativa do municipio.

Figura 7 — Sede municipal de Almirante Tamandaré do Sul.
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Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil (2025).

2.2.1. Localizagao, principais vias de acesso e limites territoriais

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul esta localizado no Planalto Médio, Regiao
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, microrregido de Carazinho, na Mesorregiao
Noroeste Rio-Grandense, também conhecida como Planalto Médio-Missdes do Rio Grande
do Sul.

Esta localizado a 330 km da capital do Estado, Porto Alegre. Seus municipios vizinhos
sdo Nova Boa Vista e Sarandi (ao Norte), Carazinho (ao Sul), Coqueiros do Sul (ao Leste) e

Chapada (ao Oeste).
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Figura 8 — Localizagdo do municipio e principais acessos.
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Fonte: Servigco Geoldgico do Brasil (2025).

2.2.2. Demografia

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul contava com uma populagao de 1.969
pessoas no ano de 2022, segundo o Censo IBGE realizado nesse ano. Destes, 952 habitantes
(58,35%) residiam na zona rural e 1.017 habitantes (51,65%) na zona urbana do municipio,

conforme apresentado na figura a seguir.
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Figura 9 — Populacéo dividida em Rural e Urbana
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Fonte: IBGE, 2022.

Segundo dados do IBGE-SIDRA, a populacéo da cidade de Almirante Tamandaré do
Sul (RS) chegou a 2.007 pessoas no ano de 2025, o que representa um aumento de 1,93%
em comparagdo com o Censo de 2022. Na tabela a seguir € apresentada a evolugédo da
populagdo comparando os aspectos de género e de taxa de urbanizagdo do municipio entre
os anos de 2000, 2010 e 2022.

Tabela 2 — Populagéao total do municipio por género e rural/urbana.

Populagao 2000 % 2010 % 2022 %
Total 2.239 100 2.067 100 1.969 100
Homens 1.153 51,50 1.042 50,41 1.010 51,30
Mulheres 1.086 48,50 1.025 49,59 959 48,70
Urbana 473 21,13 839 40,59 1.017 51,65
Rural 1.766 78,87 1.228 59,41 952 48,35

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano; IBGE.

A dinamica populacional do municipio também ¢é apresentada pela curva de evolugéo
populacional nas Figura 10 e Figura 11 a seguir. Estes graficos apresentam dados do IBGE.
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Figura 10 — Curva de evolugédo populacional do municipio.
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Figura 11 — Curva de evolugdo populacional do municipio.
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Quanto a faixa etaria predominante no municipio, os dados do ultimo censo indicam
que a maior parte da populagdo do municipio se encontra na faixa entre 55 e 59 anos
(homens) e entre 60 a 64 anos (mulheres). Conforme pode ser visto na pirdmide etaria

apresentada na figura a seguir.
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Figura 12 — Pirdmide etaria do municipio.
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A distribuicado de habitantes considerando o sexo é apresentado na figura a seguir:

Figura 13 — Distribui¢éo da populagdo considerando o sexo dos habitantes.

Distribuicdo Populacional

= Homens = Mulheres

A densidade demografica do municipio é de 7,43 hab/km? (IBGE, 2022), taxa
significantemente menor que a encontrada para o Brasil, que é de 23,8 hab/km?, e para o
Estado que é de 38,6 hab/km?.
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2.2.3. Zoneamento municipal e habitagcao

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul encontra-se dividido em area urbana,
area rural e area de expansao urbana, conforme a Lei de Diretrizes Urbanas (Lei
Complementar n° 714/2007). O municipio apresenta uma populagao total de 1969 habitantes,
com uma densidade demografica de 7,43 hab/km? (IBGE, 2022). Na Figura 14 esta
demonstrada a delimitacdo do perimetro urbano do municipio de Almirante Tamandaré do
Sul, enquanto a Figura 15 demonstra a urbanizacdo do municipio, indicada como zona 01; e

a zona 02 que trata-se da zona de expanséao urbana.

Figura 14 — Delimitagc&o do Perimetro Urbano.

Limba

Vikdna

Linha

Chupta

NOETE

AREA DO PERIMETRO LURBANG
5.687.725,862 m?

; ﬁﬂﬁd‘c‘f !

Sarta

Tereznha

BR. - 26&

Fonte: Departamento de Engenharia e Topografia, Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do
Sul.
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Figura 15 — Perimetro urbano da sede municipal.
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Fonte: Departamento de Engenharia e Topografia, Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do
Sul.

Conforme a Lei Organica Municipal, em seu Art. 5°, § 1°, o municipio possui dois
distritos: o 1° Distrito de Rincao do Segredo e o 2° Distrito de Linha Vitéria, sendo os mesmos
considerados areas urbanas.

Na Figura 16, destacam-se as zonas de expansao e ocupagao urbana (sede e distritos)
que devem ser planejadas para se ter ocupagdo antropica, bem como o atendimento e
prestacdo de servicos na area de saneamento.
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Figura 16 — Mapa do territério do municipio indicando as areas de expanséo.
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Fonte: Departamento de Engenharia e Topografia, Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do
Sul.

O municipio possui uma area de 265 km? e deste total, 9,00 km? correspondem a area
urbana da sede, a qual se encontra dividida em 06 setores. O restante corresponde a area
rural e distritos, que se divide em 13 localidades e dois distritos, sendo elas, a Sede, Distrito
do Rincao do Segredo e Distrito de Linha Vitdria possuindo as localidades no interior: Vila
Seca, Mata Cobra, Linha Quadros, Linha Turvo, Linha Guamirim, Linha Dupla, Linha
Invernada, Linha Divisa Baixa, Linha Barcarol, Segredinho, Linha Cagador, Linha Barra.
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2.3. CARACTERIZAGAO FISICA E AMBIENTAL DO MUNICIPIO

Este item reine o conjunto de informagbes do ambiente no qual esta inserido o
municipio de Almirante Tamandaré do Sul. Essas informacdes vao desde o relevo, o tipo de

solo, a geologia, o clima e levantamentos topograficos.

2.3.1. Relevo e Solos

No dominio morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares, 0 municipio esta
inserido na Regiao Geomorfolégica do Planalto das Missbes, na Unidade Geomorfoldgica do
Planalto de Santo Angelo (IBGE, 1986).

As formas de relevo sdo bastante homogéneas retratadas de modo geral por colinas
suaves, bem arredondadas, regionalmente conhecidas por coxilhas, esculpidas em rochas
vulcanicas basicas de Formagao Serra Geral. Na analise do relevo pode-se constatar um
declive geral do Leste para o oeste, consequéncia da estrutura do proprio derrame basaltico,
com altitudes maximas de 630 metros e minima de 470 metros.

Entre estes niveis ocorrem superficies de diferentes rebaixamentos topograficos,
resultantes do encaixe das drenagens, onde predomina um modelado convexo-concavo, com
dissecacao muito fraca, e aprofundamento dos vales entre 15 e 50 metros, com densidade de
drenagem grosseira.

A inclinagdo das vertentes € moderada (5° a 10°) e a presenga de deles também é
comum. Localmente cicatrizes de movimentos de massa, sulcos, ravinas, vogorocas e
processos de erosao acelerada. Ha sedimentos coluvio-aluvionares nos vales.

Nestas condi¢des, considerando as caracteristicas fisico-quimicas do solo, os
processos sao, simultaneamente de eroséo e de deposi¢ao, o que significa — na dinamica da
natureza — uma certa estabilidade ou biostasia.

O canal fluvial de grande porte na regiao refere-se ao Rio da Varzea, que recebe as

aguas superficiais drenadas de area do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul.
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Figura 17 — Mapa geomorfolégico do estado do Rio Grande do Sul destaque para o
municipio de Almirante Tamandaré do Sul.
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Fonte: Projeto RADAMBRASIL, IBGE, 1986

Na Unidade Geomorfolégica Planalto de Santo Angelo, os solos s&o
predominantemente profundos e desenvolvidos, tanto em rochas efusivas como nos arenitos
e argilitos da Formacéao Tupanciretd. De modo geral, a espessura do solo varia entre 1,50 e
4.0 metros, chegando a atingir mais de 20 metros.

A associagao de solos presentes no municipio de Almirante Tamandaré do Sul sdo os
seguintes: Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) e Latossolo Vermelho distréfico tipico
(LVd3). Surgem ainda na porgao norte do municipio, a presenga da associagao de Neossolo
regolitico eutréfico - Cambissolo Haplico eutrofico - Luvissolo Haplico Palico (RRe-CXe-TXp2).
A categoria de solos que predomina no territério municipal € a do Latossolo.

Os Latossolos Vermelho de maior ocorréncia no municipio sdo solos derivados do
basalto, com textura argilosa, normalmente profundos a muito profundos e bem drenados,
apresentando no perfil uma sequéncia de horizontes A-Bw-C.

Os solos em razao de suas boas caracteristicas fisicas sao favoraveis para utilizagao
agricola, devendo, no entanto, promover a corre¢do da fertilidade, para o bom sucesso do
cultivo.
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Figura 18 — Solos de ocorréncia em Almirante Tamandaré do Sul.
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Fonte: Streck (2008).

2.3.2. Geologia

O territério do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul esta localizado numa porgao
de um Grande Conjunto morfo-estrutural da América do Sul, conhecido genericamente como
o derrame basaltico sul-americano sobre a bacia sedimentar do Parana. Neste contexto
predominam as rochas da Formagao Serra Geral, formadas efusivas basicas continentais
toleiticas, comumente basaltos feno basaltos.

Os solos que se desenvolveram sobre estas rochas, resultaram da intemperizagéao dos
minerais ferro-magnesianos e feldspatico-calcicos da rocha em minerais argilosos, resultando
em solos de natureza argilo-siltoso, com teor de argila maior que 60%.

Conforme se observa na figura abaixo o municipio pertence a formacao Serra Geral,
Faceis Paranapanema, composto por derrames basalticos granulares finos, melanocraticos,
contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzos, zeolitas, carbonatos,
seladonita, Cu nativo e barita, onde tem-se a regidao que compreende a maior concentracao

das jazidas de ametista do estado.
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Figura 19 — Mapa geolégico do Rio Grande do Sul, enquadrando regido do municipio.
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Fonte: Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, 2005.

No que se refere as aguas subterraneas e o abastecimento publico, o municipio de
Almirante Tamandaré do Sul é abastecido com agua de captagao subterranea, através de
pogos administrados por associagdes comunitarias.

Nestes casos, a fragilidade do aquifero € inevitdvel uma vez que as fontes de
contaminacao sao diversas, visto que ha muitos pogcos de captagcdo sem o devido cuidado,
estando os respectivos mananciais sujeitos a riscos de receberem aguas contaminadas.

No municipio de Almirante Tamandaré do Sul as possiveis fontes de contaminagao
dos aquiferos subterrneos é através de esgotos domésticos via fossas rudimentares uma
vez que parte preponderante utiliza este sistema precario para o afastamento do esgoto.
Somado a isso, boa parte dos pogos artesianos ndo possuem o devido cercamento no entorno

e a protecao sanitaria adequada para minimizar a infiltragdo dos contaminantes.
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2.3.3. Clima

O clima de Almirante Tamandaré do Sul é temperado subtropical imido, com estagbes
bem definidas, principalmente entre inverno e verao. Ja foi registrada temperatura maxima de
40°C (quarenta graus centigrados) no verdao, e minima de -2°C (dois graus centigrados
negativos), durante o inverno. Nesta estagdo é comum a formagéo de geadas durante os
meses de junho, julho e agosto, tendo sido inclusive verificado queda de neve. A temperatura
média anual é de 19°C (dezenove graus centigrados).

Figura 20 — Variagdo da temperatura minima e maxima durante o ano no municipio de
Almirante Tamandaré do Sul.
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Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/5585/almirantetamandaredosul-rs

Em relagao aos ventos, o Estado do Rio Grande do Sul localiza-se na zona subtropical
de alta pressao, justamente na faixa diviséria de influéncia dos ventos alisios e ventos oeste.
Esta posicao implica, a metade norte do estado dominasse os ventos alisios (do mar para o
continente) e na metade sul, ventos do oeste (do continente para o mar). Este comportamento
nao se verifica exatamente, a predominancia dos ventos quadrante leste, durante todo o ano,
devido ao fendbmeno de alta e baixa pressao. O minuano, vento do quadrante oeste, embora

popularmente seja o mais conhecido, tem curta duragéo.
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indices Pluviométricos

A precipitacdo média anual no municipio varia entre um minimo de 1.700 mm e um
maximo de 2.900 mm, sendo que os meses de final de inverno e inicio de primavera sao os
mais chuvosos, e os de final de verao e inicio de outono sdo os mais secos. A umidade relativa

do ar é de 75 % (média anual).

Figura 21 — Precipitagcao durante o ano no municipio de Almirante Tamandaré do Sul.
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Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/5585/almirantetamandaredosul-rs

2.3.4. Bioma

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul esta situado no bioma da Mata Atlantica,
uma vasta area que, de acordo com o Instituto Brasileiro de Florestas - IBF -, abrange
1.110.182 km?, representando 13,04% do territorio nacional. Este bioma é marcado por uma
rica diversidade de paisagens, refletindo as diferentes condi¢des climaticas encontradas em
sua extenséo.

A Mata Atlantica é conhecida por sua vegetacdo exuberante, caracterizada por um
forte higrofitismo. Entre suas espécies mais proeminentes estao briofitas, cipds e orquideas.
A fauna endémica é composta principalmente por uma grande variedade de anfibios,
mamiferos e aves. E uma regido sujeita a altos niveis de precipitagdo, com chuvas orogréaficas

influenciadas pelas elevagbes do planalto e das serras.
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A biodiversidade na Mata Atlantica rivaliza com a da Amazo6nia, com o bioma sendo
subdividido em diversos ecossistemas devido as variagdes de latitude e altitude. O Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA - reconheceu em 1992 diversos ecossistemas como
parte integrante da Mata Atlantica, incluindo Florestas Ombrofilas Densas, Florestas
Ombrofilas Abertas, Florestas Ombréfilas Mistas, Florestas Estacionais Deciduais e
Semideciduais, Manguezais e Restingas.

Dentro deste bioma, encontramos uma riqueza de espécies vegetais, como o pau-
brasil, cedro, canela, ipé, jacaranda, jatoba, jequitiba, palmeiras e uma grande variedade de
epifitas e cipds. Quanto a fauna, macacos, preguigas, ongas, jaguatiricas, papagaios, araras,
tucanos, cobras, cachorros-do-mato, porcos-do-mato, lagartos e uma grande diversidade de
aves e insetos sao exemplos proeminentes. Muitas dessas espécies estdo em risco de

extingdo, destacando a importancia da conservagao deste ecossistema unico.

2.3.5. Unidades de Preservagao Ambiental

O municipio ndo conta com nenhuma unidade de conservagdo ou de interesse
especial. H4 um Area de Preservacdo Ambiental (APA) na regido da Hidromineradora Vale

Azul, localizada no distrito Rincdo do Segredo

2.3.6. Hidrografia

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul pertence a bacia hidrografica do Rio
Uruguai, sub bacia do Rio da Varzea, sendo este o curso hidrico de maior importancia no
municipio, juntamente com o Rio Turvo, Xadrez, Ati-Acgu e Bonito. Os cursos d’agua de menor

vazao e tamanho sdo os: Arroio Machorra, Arroio Divisa, Arroio Barcarollo, Arroio Lajeadinho.
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Figura 22 — Rede hidrografica de Almirante Tamandaré do Sul.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul, RS.

2.3.7. Hidrogeologia

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul apresenta em seus subsolos a ocorréncia
de dois importantes aquiferos, o Serra Geral e o Aquifero Guarani. A sua importancia

hidrogeolégica decore da elevada explotabilidade das suas zonas aquiferas através de pogos
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tubulares e fontes sendo utilizadas para consumo humano industrial e agropecuaria cuja
vazobes variam entre 1 e 150m3/h dentro deste contexto o sistema aquifero serra geral constitui
pela extensdo e modo de ocorréncia uma importante unidade hidrogeoldgica. A expressao
regional de seu dominio em termos de superficie e profundidade as condigcbes de
armazenamento e circulagdo da agua subterranea Ihe conferem propriedades hidrogeoldgicas
distintas e de grandes interesses econémicas uma vez que todos os pocgos tubulares fazem o
uso de sua agua. O aquifero guarani e um grande potencial inexplorado dentro dos limites do
municipio confinado por uma camada de rochas da formagado serra geral com
aproximadamente 700 metros de espessura suas aguas sao de excelente qualidade
termalixadas e a captagao através de pogos tem condicdes de oferecer vazbes de ate um
milh&o de litros / hora.

Figura 23 — Mapa hidrogeolégico do Rio Grande do Sul.

Fonte: Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais CPRM, 2005.
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Segundo estudos da CPRM o local se enquadra na seguinte classificacdo

hidrogeolégica:

Sistema Aquifero Serra geral I:

Ocupa a parte centro-oeste da regido dominada pelos derrames da unidade hidro
estratigraficas serra geral no planalto rio-grandense. Delimita-se pelos municipios de
Soledade, Tupanciretd Santo Antonio das Missdes, Santa Rosa, Tenente Portela, Nonoai,
Erechim, e Passo Fundo. Constituisse principalmente de litologias basaltica amigdaloides e
fraturadas, capeadas por espesso solo Avermelhado. As capacidades especificas sdo muito
variaveis, existindo pocos ndo produtivos préoximos de outros com excelentes vazdes.
Predominam pogos com capacidades especificas entre 1e 4 m3/h/m e excepcionalmente se
encontram pogos com valores superiores a 4m®*h/m. As salinidades em geral sdo baixas, em
média 200mg/Il. Pogos que captam aguas mais salinas, sodicas e de elevado ph (entre 9e 10),
provavelmente correspondem a porgao do aquifero influenciando por aguas ascendentes do

sistema Aquifero Guarani.

2.4. CARACTERIZAGAO SOCIAL E ECONOMICA

Neste item s&o descritas algumas caracteristicas sociais, econOmicas e de

infraestrutura do municipio de Almirante Tamandaré do Sul.

2.41. Populagao

A Tabela 3 apresenta os resultados atuais de populagdo em Almirante Tamandaré do
Sul, utilizando dados do Censo IBGE de 2022.

Tabela 3 — Dados relativos aos domicilios ocupados e populagéo atual.

Dados Valores
Domicilios particulares permanentes ocupados 798
Moradores em domicilios particulares permanentes ocupados 1.968
(=) Média moradores/domicilio 2,47

Fonte: Censo IBGE 2022.
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2.4.2. Perfil econémico

O Produto Interno Bruto do municipio tem apresentado crescimento nos ultimos anos,

tendo chegado em seu pico no ano de 2021, conforme mostra o grafico demonstrado na

Figura 24.
No que se refere a geragao de riquezas, de acordo com o IBGE (2021), demonstrado

através da Figura 25, o PIB per capita do municipio em 2021 foi de R$ 142.847,94, colocando

0 municipio na 972 posi¢ao do ranking nacional e em 19° lugar no estado do Rio Grande do

Sul.

Figura 24 — Evolugéo do PIB do municipio de Almirante Tamandaré do Sul.

PIB a precos correntes / Série revisada ( Unidade: RS %1000 )

R$ x1000

300.000
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Fonte: IBGE, 2021.
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Figura 25 — PIB per capita do municipio de Almirante Tamandaré do Sul.

PIB per capita / Série revisada ( Unidade: RS )
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B Almirante Tamandare do Sul: 142 347 04
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Fonte: IBGE, 2021.

2.4.3. Perfil socioeconomico

No que se refere a renda média do trabalhador, conforme demonstrado na Figura 26,
dados do IBGE (2021), o salario médio mensal era de 2,3 salarios minimos. Na comparacao
com os outros municipios do pais, ocupando a posi¢cdo 1019° do total de 5.570 municipios

brasileiros. No estado, situa-se na 196° posicado de 497 municipios.

48



Salario médio mensal dos trabalhadores
formais [2022]
2,3 saldrios minimos

Comparando a outros municipios

No pais
5571¢ 1
' 1048
No Estado
497% 1
. 1350
Na regido geografica imediata
15° 1
]
100

Acezsar paging de ranking

Pessoal ocupado em postos de trabalho
formais [2022]

699 pessoas >
Percentual da populagdo com
rendimento nominal mensal per capita de
até 1/2 salario minimo [2010] b
28,7 %

Tamandaré do Sul.

Salario médio mensal dos trabalhadores formais

Figura 26 — Salario médio mensal dos trabalhadores formais do municipio de Almirante

Legenda
=
ata 2,1 salarios até 2.3 salarios ate 2,5 salarios mais que 2,5 salarios
minimos minimos minimos minimos.
Dado inexi: para esta

Q Local selecionado

Fonte: IBGE, 2021.

49



3. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Este capitulo tem por objetivo caracterizar a situagao atual da prestacédo dos servigos
de saneamento basico no municipio de Almirante Tamandaré do Sul.

Neste estdo demonstradas as informacbdes e dados relativos as condicbes de
operacao e de execucgao dos servigos, da situagao das infraestruturas, das condi¢cbes atuais
de avaliacdo da situacdo econdmico-financeira e de gestdo (contudo, em funcao da
disponibilidade de dados) de cada um dos servicos do saneamento basico contemplados
neste relatério: abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de
aguas pluviais. Como ja explicado inicialmente neste relatério, os servigos de manejo de
residuos solidos e limpeza publica farao parte do relatério do PMGIRS.

Também estdo apresentados os resultados concernentes a percepgao dos usuarios
com relagcdo aos servicos de saneamento basico recebidos, conforme explanado
anteriormente na subsegao 1.2.2.

No diagnéstico de cada um dos servigos, toda a analise situacional é concluida com
uma analise critica do servigo e um resumo das principais deficiéncias diagnosticadas e
revisadas na presente versdo do PMSB, de modo a facilitar o entendimento e possibilitar em
uma eficaz definigdo das solugdes revisadas na etapa de Prognéstico.

Por fim, cabe salientar que o diagndstico foi revisado para a totalidade da area

geografica do municipio, analisando a situagao nas areas urbanas e rurais.

3.1. DIAGNOSTICO DO SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Este capitulo visa apresentar o diagndstico do servigo de abastecimento de agua no
Municipio de Almirante Tamandaré do Sul contemplando os aspectos técnicos, de gestao, de
prestacdo do servico e de percepg¢ao da populagéo.

As informacbes acima estao apresentadas de forma separada para area urbana e
rural. No entanto, é importante salientar que os distritos, mesmo sendo areas urbanas optou-
se por inseri-los na subdivisdo da area rural tendo em vista a similaridade com as formas de

gestao, relacionamento com a administragdo municipal e nimero de usuarios destes ultimos.
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3.1.1. Legislagao aplicada ao abastecimento de agua

A legislagdo que disciplina as posturas municipais, a prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua no municipio de Almirante Tamandaré do Sul e os temas a ele
correlatos, contemplando os niveis local, estadual e nacional, encontra-se a seguir

relacionada.

Legislagao Federal:

A constituigdo federal em seu artigo 23, afirma que: "é competéncia comum da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios: (...) IX - promover programas de constru¢ao
de moradias e a melhoria das condi¢cdes habitacionais e de saneamento basico.” Ja em seu
artigo 30, é expresso que: "compete aos Municipios: (...) VIl - prestar, com a cooperagao
técnica e financeira da Unido e do Estado, servigos de atendimento a saude da populagao.”.

Além da constituicdo federal, podem-se citar as seguintes leis que disciplinam a
prestagao de servigos de abastecimento de agua em nivel federal.

v' Lein® 8.080, de 19 de setembro de 1990, que dispde sobre as condigdes para
a promogao, protegdo e recuperacdo da saude, a organizagao e o
funcionamento dos servigos correspondentes;

v' Lei n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos;

v' Lein®10.257, de 10 de julho de 2001, que dispde sobre o Estatuto das cidades,
que estabelece as normas de ordem publica e de interesse social que regulam
0 uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e do bem-
estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental;

v' Lei n° 11.107, de 06 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de
contratacao de consércios publicos;

v' Lein® 11.124, de 16 de junho de 2005, que dispde sobre o Sistema Nacional
de Habitacao de Interesse Social - SNHIS, cria o Fundo Nacional de Habitagao
e Interesse Social - FNHIS e institui o Conselho Gestor do FNHIS;

v' Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico;

v" Resolugdo Ministério das Cidades n° 75, de 02 de julho de 2009, que
estabelece orientagbes relativas a Politica de Saneamento Basico e ao

conteddo minimo dos Planos de Saneamento Basico.
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Lei 12.862, de 17 de setembro de 2013, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico com o objetivo de incentivar a economia no
consumo de agua;

Portaria de Consolidagao n° 05, de 03 de outubro de 2017, do Ministério da
Saude, que consolida as normas sobre as agdes e os servicos de saude do
Sistema Unico de Saude.

Lei 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualiza o marco legal do saneamento
basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n°® 10.768, de 19
de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicdes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestac&o por contrato de programa dos servigos publicos de que trata
o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
para aprimorar as condi¢cdes estruturais do saneamento basico no Pais, entre

outras;

Legislagao Estadual:

v

Decreto Estadual n°® 37.033, de 21 de novembro de 1996, que regulamenta a
outorga do direito de uso da agua no Estado do Rio Grande do Sul;

Lei n°® 10.350, de 30 de dezembro de 1994, que institui o Sistema Estadual de
Recursos Hidricos;

Lei n® 11.520, de 03 de agosto de 2000, que institui o Cédigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul;

Lei n® 11.730, de 09 de janeiro de 2002, que dispde sobre a politica Estadual
de Educacado Ambiental no ambito do Estado do Rio Grande do Sul;

Lei n°® 12.037, de 19 de dezembro de 2003, que dispbe sobre a Politica
Estadual de Saneamento;

Lein® 13.761, de 15 de julho de 2011, que institui o Cadastro Técnico Estadual
de Atividades Potencialmente Poluidoras ou utilizadoras de recursos
ambientais;

Lein® 13.575, de 21 de dezembro de 2010, que dispde sobre a organizacao do
Sistema Estadual de Protecdo Ambiental, a elaboracdo, implementagdo e
controle da politica ambiental do Estado e da outras providéncias;

Lei 15.795, de 24 de janeiro de 2022, cria a Unidade Regional de Saneamento
Basico 1 - URSB 1 - e a Unidade Regional de Saneamento Basico 2 - URSB 2,

com fundamento no disposto na alinea "b" do inciso VI do art. 3° da Lei Federal

52



n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, com a redacado dada pela Lei Federal n°
14.026, de 15 de julho de 2020, com o objetivo de propiciar viabilidade técnica
e econbmico-financeira ao bloco e garantir, mediante a prestagao
regionalizada, a universalizacdo dos servigos publicos de abastecimento de
agua potavel e de esgotamento sanitario, e altera a Lei n°® 12.037, de 19 de
dezembro de 2003, que dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e da

outras providéncias.

Legislagdo Municipal
v Lei n° 1.759, de 14 de setembro de 2016, cria o Conselho Municipal de
Saneamento e da outras providéncias;
v' Lein® 1.847, de 24 de outubro de 2017, que estabelece o Cdédigo Tributario do
Municipio, consolida a legislagdo tributaria e da outras providéncias;
v' Lei n° 2.163, de 13 de maio de 2021, aprova e institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul e da outras

providéncias;

3.1.2. Gestao e operagao do servigo

Nesta secao o objetivo é identificar os prestadores de servico de abastecimento de
agua de todo o territorio urbano e rural do municipio de Almirante Tamandaré do Sul e suas
respectivas areas de abrangéncia, apresentando um panorama quanto a forma de prestagao
de servigco, no que se refere a estrutura de gestao, operagao e manutengéo dos sistemas, e
ainda quanto a situacao juridico-institucional desses prestadores de servigos e concluindo
acerca das deficiéncias e necessidades de melhorias no que se refere a gestdo do
abastecimento de agua e ainda quanto aos aspectos financeiros de cada prestador do servigo.

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Almirante Tamandaré do Sul
nao possui cadastro técnico, seja ele de unidades lineares e também das localizadas. Existem
apenas os cadastros das associagcbes das redes de agua com nomes e enderecos. A
prefeitura ndo possui nenhum vinculo com as associac¢des de redes comunitarias, cabendo a
estas toda a parte administrativa. A entrada de novos sécios é de responsabilidade das
mesmas 0s quais gerenciam a implantacdo das novas ligagdes de rede agua.

Os servigcos prestados por estas associagdes nao sdo, de um modo geral, fiscalizados
pela Prefeitura Municipal, ndo havendo intervengdes da municipalidade nas questdes
administrativas dos SAA. Por outro lado, a administracdo municipal possui contrato com

empresa para realizagcao do tratamento de agua, cujos custos correm por conta do érgéo
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publico. O municipio ndo recebe valores referentes a cobranga de taxas pagas pelos usuarios,
ficando todo o valor arrecadado para os prestadores do servigo de abastecimento de agua,
tanto na area urbana quanto rural.

O controle operacional do sistema de abastecimento de agua na zona urbana e rural
€ de responsabilidade das associacoes, criadas em cada localidade, onde ndo se tem um
controle automatizado do sistema. A prefeitura municipal conta com uma bomba reserva, a
qual fica a disposigao para o caso de qualquer associagdo necessitar.

A gestdo como um todo, sendo a administrac&o, cobrancgas e ligagdes novas cabem a
cada associagao comunitaria.

No que se refere a manutencgao da infraestrutura, na area rural e distritos, a partir do
momento em que é realizada a solicitagdo pela associacdo, a Prefeitura Municipal vem
atuando de forma integral nas atividades de manutengéo dos SAA, disponibilizando mao-de-
obra, materiais, maquinas e equipamentos para abertura e fechamento de valas, entre outras
acOes, de modo a agilizar as manutengdes e minimizar problemas com faltas de agua para os
usuarios dessas regides. Na area urbana da sede, a Prefeitura atua auxiliando as atividades
disponibilizando maquinas e equipamentos para a abertura e fechamento de valas quando
solicitado pela associagdo comunitaria.

Quando o conserto exige acompanhamento de profissional capacitado (eletricista, por
exemplo), a propria associagcao contrata e paga tais servigcos. O controle dos gastos/consumo
é feito pela prépria Associagao.

Atualmente o Municipio de Almirante Tamandaré do Sul, através da Vigilancia
Sanitaria, possui cadastramento no SISAGUA (Sistema de Informagao de Abastecimento de
Agua) de todas as associagdes que fazem a distribuic&o.

As perdas nos sistemas de distribuicdo de agua ndo sédo conhecidas na area rural,
tendo em vista que n&o ha hidrémetros instalados na maioria dos pocos tubulares profundos,
€ nas entradas e/ou saidas das caixas de agua, somente sendo realizada a micromedigao
nas unidades consumidoras.

A verificagcdo de vazamentos é feita quando se tem um aumento de consumo de
energia, o valor arrecadado diverge ou quando se encontram alguns vazamentos visiveis,
tanto na zona rural, como no perimetro urbano, sendo que a prefeitura municipal conta com
um equipamento detector de vazamentos, o qual esta disponivel para uso de todos os
prestadores do servico de abastecimento de agua — zona urbana e rural do municipio.

Nao ha um contrato de concessao formal do poder publico com as Associagcbes para

a prestagao de servigos de abastecimento de agua.
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3.1.2.1. Cobertura do servigco

O indice de cobertura com sistemas de abastecimento de agua na area geografica
total do municipio de Aimirante Tamandaré do Sul é apresentado na Tabela 4 a seguir, a qual
foi elaborada a partir dos dados preliminares divulgados pelo Censo IBGE 2022 até a data de

elaboragao do relatério deste PMSB revisado.

Tabela 4 — Cobertura do servigo de abastecimento de agua

N° o
Domicilios t
Total Domicilios particulares permanentes ocupados (Unidades) 798 100,0%
Domicilios COM ligacao a rede geral e COM canalizagao até dentro o
g 709 88,8%
da casa, apartamento ou habitagao
Possui ligagcéo a rede geral e a utiliza como forma principal 524 65,7%
Possui ligagéo a rede geral, mas utiliza principalmente outra forma - o
; 134 16,8%
Poco profundo ou artesiano
Possui ligagéo a rede geral, mas utiliza principalmente outra forma - o
o i 3 0,4%
Poco raso, freatico ou cacimba
Possui ligagao a rede geral, mas utiliza principalmente outra forma - o
; 47 5,9%
Fonte, nascente ou mina
Domicilios SEM ligacao a rede geral e COM canalizagao até dentro o
i 89 11,2%
da casa, apartamento ou habitagao
N&o possui ligagao com a rede geral - Pogo profundo ou artesiano 73 9,1%
N&o possui ligagao com a rede geral - Pogo raso, freatico ou cacimba 0 0,0%
N&o possui ligagdo com a rede geral - Fonte, nascente ou mina 16 2,0%
Domicilios SEM canalizacao até dentro da casa, apartamento ou 0 0.0%
habitagio oo

Fonte: Adaptada do Censo IBGE (2022)

Como pode ser visto, de um total de 798 domicilios permanentemente ocupados,
levantados pelo Censo IBGE 2022, 709 domicilios estdo devidamente ligados as redes
publicas de distribuicdo de agua potavel, perfazendo assim um atendimento de 88,8% do total.

Os domicilios que nao estao ligados a rede totalizam 89 unidades (representando
11,2% do total de domicilios do municipio), sendo que destes apenas 16 domicilios em todo
o territério municipal utilizam fontes ou nascentes para abastecimento de agua, o que
representa apenas 2% da totalidade. O restante faz uso de pogos profundos ou artesiano para

abastecimento de agua,.
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Sendo assim, verifica-se os 6timos indices alcangados em Almirante Tamandaré do
Sul quanto a cobertura dos servigos, sendo que mais de 88,8% das habita¢cdes possuem
ligagdo as redes de distribuicdo, e 100% possuem agua encanada até dentro de suas
residéncias.

Adicionalmente, é importante assim apresentar tais dados da pesquisa de percepgao
social sobre o saneamento basico, no qual um dos quesitos feitos ao entrevistado foi o tipo
de abastecimento de agua utilizado no domicilio.

Sendo assim, o grafico apresentando na Figura 27 demonstra os resultados obtidos
da pesquisa, os quais sao dados autodeclarados, portanto, ndo é possivel ter a certeza de
que a informacao é correta, além disso, ndo cobrem toda a populagdo, porém representa uma
boa amostra, servindo assim de base para uma avaliacido entre a propor¢ao entre os tipos de

abastecimento de agua a disposi¢cédo dessas populagdes.

Figura 27 — Pesquisa de percepgéo social — Total do municipio — tipo de abastecimento de
agua

ABASTECIMENTO DE AGUA - TIPO DE ABASTECIMENTO

TOTAL DO MUNICIPIO
7=2,8%
11=4,3% M Rede publica/Poco
Comunitério
1=0,4%
36=14,2% »
/ B Poco artesiano proprio

13=5,1%

H Rede publica/Pogo
Comunitario, Pogo artesiano
proprio

B Rede publica/Pogo
Comunitario, Vertente / fonte

Pogo artesiano proprio,
Vertente / fonte

I Vertente / Fonte

185=73,1%

Como pode ser observado, de um total de 253 familias que responderam a pesquisa
de percepgao social sobre o saneamento basico, 185 familias (73,1%) s&o atendidas por
redes de abastecimento, enquanto que 36 familias (14,2%) possuem pogo artesiano e 13
familias (5,1%) declararam se utilizar de solu¢des individuais. Todavia, conforme também
demonstrou o Censo 2022, mesmo as familias que utilizam solugdes individuais todas

possuem agua encanada até dentro de suas moradias.

56



Conforme pode ser visto acima e com base em dados prestados pelos operadores do
sistema municipal de abastecimento de agua, o municipio evoluiu de forma consistente na
cobertura do servigo de abastecimento de agua, com a existéncia atualmente de apenas 89
domicilios ativos (11,2%) que ndo possuem ligacao a rede de abastecimento de agua, das
quais segundo informado pela secretaria responsavel pelo setor é por op¢ao dos préprios
moradores., que por motivos diversos preferem esta opcao do que a ligagao as redes de agua.

Mais uma vez é importante destacar que de acordo com o Censo 2022, 100% dos
domicilios ativos possuem agua encanada desde a fonte de captagdo, seja a rede de
abastecimento ou as solugdes individuais, o que caracteriza a universalizacdo do
abastecimento de agua no Municipio. Cabe salientar que devera ser continuamente verificada
e assegurada a qualidade da agua potavel utilizada pelos usuarios, principalmente no caso

das solugdes individuais.

3.1.2.2. Zona urbana da sede

Na area urbana, a Associacdo Comunitaria dos Consumidores de Agua da Cidade de
Almirante Tamandaré do Sul é a responsavel pela prestagao do servigo.
A associacdo atende a 382 economias, incluindo domicilios, estabelecimentos

comerciais e industriais.

3.1.2.2.1. (Gestao e operacao

A Associacdo Comunitaria dos Consumidores de Agua da Cidade de Almirante
Tamandaré do Sul é uma pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ
07.283.701/0001-24, com sede na Av. General Lopes de Oliveira, s/n, centro, no municipio de
Almirante Tamandaré do Sul/RS.

A associacao tem por finalidade principal promover atividades de associacdes de
defesa de direitos sociais. Sua fundagéo ocorreu em 11 de margo de 2005. A Associagdo nao
conta com uma sede, sendo as atividades realizadas no domicilio do préprio presidente. Além
de gerir o sistema de abastecimento de dgua da area urbana do municipio de Almirante
Tamandaré do Sul a Associagao dispde de uma capela mortuaria comunitaria, a qual serve
0s moradores do municipio.

A Diretoria € composta pelo Presidente, Vice-Presidente, Secretario, 2° Secretario,
Tesoureiro e 2° Tesoureiro e Conselho Fiscal. A Associacao realiza Assembleia Geral

ordinaria anual conforme prevé o Estatuto Social da mesma, onde ocorre a prestacéo de
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contas aos usuarios da agua dos sistemas geridos pela Associacao. Na ocasido também é
possivel que os associados facam reivindicagdes. Todos os assuntos tratados sao registrados
em ata.

A associagdo mantém registro continuo dos dados de consumo e econdmico-
financeiros, sendo que a contabilidade da associagéo é realizada por empresa terceirizada
especializada.

A referida Associagao possui em seu quadro de funcionarios um servidor responsavel
pela medi¢cao da leitura dos hidrdmetros mensalmente e emissao de faturas, e um servidor
responsavel pelas manutencdes do sistema e instalagdo de novos hidrdbmetros. A associacao

conta ainda com uma bomba reserva para casos emergenciais.

3.1.2.2.2. Aspectos financeiros

A taxa cobrada para os associados da Associacao Comunitaria dos Consumidores de
Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do Sul é a mesma tanto para economias
residenciais quanto comerciais e industriais. Os valores referentes a estrutura tarifaria
encontram-se expressos na Tabela 5 sendo que os valores variam de acordo com as faixas

de consumo.

Tabela 5 — Estrutura Tarifaria da Associacdo Comunitaria dos consumidores de agua da
cidade de Almirante Tamandaré do Sul

Taxa (R$) Consumo maximo incluso Acréscimo para cada
no valor da taxa (m?3) 1m?3 consumido (RS
26,00 5,00 5,00
Fonte: Associagcdo Comunitaria dos consumidores de dgua da cidade de Almirante Tamandaré do Sul,
2025.

A igreja catdlica é isenta de cobranga por ceder o espago onde funciona o pogo 2,
também sao isentos os dois cemitérios existentes na area urbana e a casa mortuaria que
pertence a prépria associagao.

Quanto as despesas desta sociedade hidrica, estas sdo com energia elétrica,
manutencbes, salario de funcionarios, tratamento, entre outras, as quais podem ser

observadas na Tabela 6.
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Tabela 6 — Despesas da Associagdo Comunitaria dos consumidores de agua da cidade de
Almirante Tamandaré do Sul

Despesas RS/més
Materiais 1.000,00
Gastos ¢/ Pessoal 4.554,00

Diversos/Veiculos -

Gastos ¢/ sistema 0,00
Tratamento 100,00
Manutengao -
Energia Elétrica 6.000,00
Desp. Administrativas 350,00

Desp. Tributarias -

Total 12.004,00

Fonte: Associacdo Comunitaria dos Consumidores de dgua da cidade de Almirante Tamandaré do Sul,
2025.

No que se refere ainda a questao financeira da associagao, segundo informacdes de
seu presidente, o indice de inadimpléncia passou a estar na faixa de 15% a 20% dos valores
de faturamento do servico de abastecimento de agua, o que € uma boa evolugao em
comparagao ao relatado no PMSB anterior, onde os indices chegavam a 50%. Esta melhoria
se deu em acdes de cobranga e conscientizagao dos usuarios realizados pela associacao

comunitaria.

3.1.2.2.3. Produgdo, consumo e perdas de agua

A Associacdo Comunitaria dos Consumidores de Agua da Cidade de Almirante
Tamandaré do Sul realiza a leitura mensal do consumo de 4gua nas economias, tendo assim
registros do montante mensal micromedido relativo ao consumo de agua na area urbana da
sede, realizando ainda a leitura mensal da captacao através de macromedidor instalado na
saida do poco.

No entanto, cabe ressaltar que ha uma caréncia por parte da referida sociedade hidrica
na organizagao, consolidacdo e registro desses dados, ndo dispondo de um sistema de
gestao adequado e que permita a geragao de relatérios e tabelas de informagdes relativas ao

consumo, producao e, por conseguinte, das perdas de agua.

59



Todos os registros e dados que se tem sao anotagdes pelos responsaveis da entidade,
0s quais realizam caélculos e andlises mensais como as de perdas visando tomadas de
decisao, porém, como citado, sem histéricos comparativos ou analises através de indicadores.

Considerando o exposto, néo foi possivel assim a obtencao de tais dados histéricos
que permitam a comparacao ao longo dos ultimos exercicios visando calcular da forma mais
precisa possivel o consumo per capita da regido urbana da sede, assim como o volume
captado mensal. Desse modo, o que se obteve foram valores médios informados
informalmente pela associagao, os quais sao descritos a seguir.

No que se refere ao consumo, segundo informado pela sociedade hidrica o consumo
médio mensal dos ultimos cinco meses foi de 6.000 m®.

Ha regides mais afetadas com desabastecimento quando ocorrem problemas na rede
e queima de equipamentos. Essas faltas ocorrem devido a constantes rupturas e vazamentos
da tubulagéo, requerendo a parada do fornecimento de agua para conserto. A area mais
afetada é a regido do chamado Bairro Ipiranga.

Segundo informado pela associagao, as perdas fisicas de agua médias calculadas na

distribuicdo estdo na faixa de aproximadamente 30%.

3.1.2.3. Zona rural e distritos

A responsabilidade pela administracao e operacao dos SAA da zona rural e distritos
no municipio sao as sociedades Hidricas criadas e geridas por cada comunidade. Além disso,
alguns pocgos estdo sob gerenciamento de moradores locais que sdo usuarios ligados as

redes de abastecimento de agua vinculadas a esses pogos.

3.1.2.3.1. Gestao e operacao

A Tabela 7 abaixo apresenta a relagcio entre as entidades, CNPJ se possuir, e quais

pogos estao sob sua administracao.
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Tabela 7 — Relacdo das Associacbes Comunitarias da zona rural do municipio.

Associacdao Comunitaria

CNPJ

Pogos geridos pela associagao

Associacdo Comunitaria de
Linha Dupla

08.255.718/0001-30

Linha Dupla | e Linha Dupla Il

Associa¢do de Moradores de
Linha Barcarollo

07.839.618/0001-99

Mata Cobra (Quilombo Pezzini)
Mata Cobra (Evandro Daminani)
Mata Cobra (Pavilhdo)

Mata Cobra (Francisco Maggioni)

Associa¢do de Moradores de

Segredo Canhada Funda

Distrito Linha Vitoria

. 05.042.181/0001-32 | Segredo Vila
Rincdo do Segredo .
Segredinho Il
Associa¢do de Moradores de .
i 07.908.749/0001-80 | Segredinho |
Segredinho
Associacdo de Moradores do ) .
01.286.338/0001-14 | Linha Vitéria

Associacdo de Moradores Linha
Guamirim

08.950.627/0001-15

Linha Guamirim |
Linha Guamirim Il

Associacdo dos Moradores de
Linha Barra

02.343.284/0001-44

Linha Barra
Linha Barra (Clesio Giacomello
Linha Barra (Jair Dossi)

Associacdo dos Moradores de
Linha Quadros

05.022.392/0001-03

Linha Quadros |
Linha Quadros Il

Associa¢do dos Moradores de
Vila Seca

05.640.802/0001-80

Vila Seca

Segredo Pogo Grande

N3o possui CNPJ

Segredo Pogo Grande

Moradores locais

Linha Turvo

Moradores locais

Linha Barrichello (Pedro Gerevine)

Moradores locais

Linha Barrichello (Gervasio Barrichello)

Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul, 2025.

O controle administrativo dos sistemas de abastecimento de agua na zona rural é

atribuicao das associagdes comunitarias,

enquanto a realizacdo das manutengdes

necessarias é responsabilidade da Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de

Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente que disponibiliza pessoal, equipamentos,

execucgao e financiamento desses servicos.

A Prefeitura Municipal também custeia o cloro utilizado no tratamento da agua em

todos os SAA da area rural e distritos, assim como as analises de qualidade da agua.

As intervengdes nos ramais e redes de distribuicdo em geral sdo realizadas em caso

sejam observados vazamentos, gastos excessivos de luz e observagado da quantidade de
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horas ligada da bomba no pogo, sem que haja, no entanto, um banco de dados ou planilhas
para controle destas situagées.
Os dados relativos a vazao, producdo, consumo e perdas de agua nao foram

informados pelas associagdes da area rural e distritos.

3.1.2.3.2. Aspectos financeiros

A estrutura tarifaria do servigo de abastecimento de agua na zona rural varia entre as
associagdes. Todos os moradores da zona rural pagam pela agua, exceto aqueles que
cederam a area para instalagao dos pogos e reservatorios.

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul ndo aufere quaisquer valores referente a
prestacdo dos servicos pelas associagdes comunitarias aos seus usuarios concernentes a
cobrancga de taxas e tarifas, ficando todo o valor arrecadado para as mesmas. Os valores
investidos nos sistemas e redes se tratam de recursos livres do Tesouro Municipal, segundo
informado pela Controladoria do Municipio.

Por outro lado, o municipio incorre em despesas de construgdo, ampliagdo e
manutencdo das redes de distribuicdo, bem como com o monitoramento e tratamento

(cloragao) da agua realizada nos SAA da zona rural e distritos do municipio, ndo havendo

envolvimento das associagdes.

Na Tabela 8 estao especificadas as receias e despesas da Prefeitura Municipal com o

setor nos ultimos trés anos e o respectivo resultado econdmico-financeiro.

Tabela 8 — Resultado econémico-financeiro no setor de abastecimento de agua.

Valores 2022 2023 2024

{+) Racaitas c/Racursos Livres do 215.688,39 407.562,34 193.772,26
(~) Despesas c/ pessoal 0,00 0,00 0,00
(—) Despesas c/ Energia elétrica 11.057,42 7.263,55 7.100,00
(—) Despesas c/ Manutengéo das Redes

Agua Servicos Terceiros P.J. 37.237,96 31.391,21 19.545,00
(~) Despesa com Tratamento 39.590,00 143.640,00 144.637,98
(~) Despesas de Capital/Investimentos 35.964,99 162.264,52 0,00
(=) Material de Consumo 29.252,19 63.003,06 22.489,28
(—) Despesas Cpm tubos e conexdes 62.585,83 0.00 0,00
para redes de agua

(=) Resultado 0,00 0,00 0,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul, 2025.

62




3.1.3. Caracteristicas da infraestrutura de abastecimento de agua

Nesta segao, o objetivo é identificar, descrever e caracterizar a infraestrutura existente
em abastecimento de agua no municipio, tanto na area urbana como na area rural.

De um modo geral, o servico de abastecimento de agua do municipio de Almirante
Tamandaré do Sul conta com um conjunto de 25 sistemas de abastecimento de agua (SAA)
formados pela captagao de agua através de pogos tubulares profundos, cada um contando

com sistemas de redes de distribuicdo de agua.

3.1.3.1. Manancial, captagcédo e adugéao

A captagédo de agua no municipio, incluindo zona urbana e rural, é feita por meio de
agua subterranea, junto ao aquifero Serra Geral, por meio de pogos tubulares.

Atualmente tem-se um total de 25 pocgos tubulares em funcionamento, sendo todos os
pocos tubulares para o abastecimento publico sob gestdo das associagbes comunitarias.
Tem-se mais pocos particulares de abastecimento junto ao interior, porém nao se tem dados
e controle municipal sobre os mesmos.

A agua captada nos pocos tubulares profundos € conduzida através de bombeamento
automatico até os reservatorios elevados. O pogo localizado na zona urbana possui um
bombeamento de 10 Hp. O acionamento das bombas se da por partida direta, de acordo com

a boia de nivel do tanque de contato.

3.1.3.1.1. Zona urbana da sede

O manancial utilizado na area urbana para o abastecimento hidrico é o lengol d’agua
profundo, Aquifero Guarani na divisdo de Serra Geral, sendo a captagdo subterrdnea
realizada através de 2 pogos tubulares profundos, sendo que apenas um poco € utilizado em
tempo integral, enquanto o pog¢o novo é utilizado apenas em casos de emergéncia, sendo
considerado pelos prestadores do servico de abastecimento de agua da area urbana um pogo
reserva.

Na Figura 28 o poco utilizado em tempo integral pode ser observado, sendo que o
mesmo conta com laje sanitaria e cercamento, além de contar com medidor de vazao para

possibilitar a macromedi¢do e controle de perdas.
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Os dados referentes aos pogos pertencentes a Associacdo Comunitaria dos
Consumidores de Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do Sul encontram-se transcritos

na Tabela 9. A outorga dos dois pogos estao sendo encaminhadas.

Figura 28 — Vista do pogo centro da Associagdo Comunitaria dos Consumidores de Agua da
Cidade de Almirante Tamandaré do Sul.
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Figura 29 — Vista do pogo 2 da Associagdo Comunitaria dos Consumidores de Agua da
Cidade de Almirante Tamandaré do Sul.
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3.1.3.1.2. Zona Rural

O manancial utilizado na area rural para o abastecimento hidrico € o lengol d’agua
profundo, Aquifero Guarani na divisdo de Serra Geral, sendo a captagdo subterranea
realizada através de 23 pocos tubulares profundos pertencentes as associagdes comunitarias.
As especificacbes de cada poco pertencente as associagbes comunitarias estdo expressas
na Tabela 38.

O municipio esta dando andamento nos processos de outorga dos pogos das areas

rurais, conforme a situagéo pode ser observada nas tabelas a seguir.
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Na sequéncia estao demonstrados através de imagens a situagéo atual dos referidos
pocos de captacao, foram feitas adequagdes em diversos pocgos visando o atendimento das
NBR 12.212 e NBR 12.244.

¢o do SAA Mata Cobra — Quilombo Pezzini
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Figura 32 — Vista do pogo do SAA Mata Cobra — Propr. de Evandro Damiani
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Figura 33 — Vista do po¢o da Associacao de Rincdo do Segredo — SAA Segredo Canhada
Funda.
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Figura 34 — Vista do pog¢o da Associagdo de Rincdo do Segredo — SAA Segredo Vila.
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Figura 36 — Vista do po¢o da Associagado de Segredinho — SAA Segredinho Il.
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Figura 38 — Vista do po¢o do SAA Linha Barichello.
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Figura 40 — Vista do po¢o do SAA Linha Guamirim II.
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Figura 41 — Vista do po¢o do SAA Linha Barra.

Figura 42 — Vista do pogo da Associagdo Linha Quadros — SAA Linha Quadros |.

), 3
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8o Linha Quadros — SAA Linha Quadros II.

Vista do pogo da Associag

Figura 43

Vista do pogo do SAA Vila Seca.

Figura 44
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Figura 45 — Vista do po¢o do SAA Segredo Pog¢o Grande.
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Figura 47 — Vista do po¢o do SAA Mata Cobra — Propr. de Francisco Maggioni.
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Figura 49 — Vista do po¢o do SAA Linha Barichello — Propr. de Gervasio Barichello.
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Figura 51 — Vista do po¢o do SAA Linha Dupla Il — Propr. de Urbano Ervite

TR
37 s

o2

Figura 562 — Vista do pogo do SAA Linha Barra — Propr. de Jair Dossi
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3.1.3.2. Tratamento e monitoramento

Conforme a Portaria GM/MS n° 888/2021, que abrange as questdes relativas aos
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade, a agua potavel deve estar em conformidade com padréo
microbioldgico, e quando forem detectadas amostras com resultado positivo para coliformes
totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes corretivas devem ser adotadas e novas
amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que revelem resultados
satisfatorios.

Ha participagao direta da Vigilancia Sanitaria do Municipio, setor responsavel pela
coleta da 4gua dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) das Associagdes Comunitarias
da zona urbana, distritos e rural, e também nos SAA particulares, para analises fisico-quimicas
e microbiolégicas mensais de qualidade das aguas para abastecimento humano.

As amostras de agua coletadas sdo enviadas para analise no Centro Estatual de
Vigilancia em Saude - LACEN PASSO FUNDO - 62 CRS. Os servigos de coleta e envio das
amostras para analises fisico-quimicas e microbiolégicas ficam a cargo da Vigilancia Sanitaria
do municipio de Almirante Tamandaré do Sul, sendo que mensalmente sdo disponibilizadas
apenas 6 (seis) amostragens, portanto nao é possivel monitorar mensalmente todos os SAAs
em operagao no municipio, sendo assim aplicado um sistema de rodizio a fim de contemplar
todos os pocos anualmente.

Além disso, a Prefeitura Municipal possui contrato com a empresa Lics Super Agua
para monitoramento dos sistemas de tratamento e qualidade da agua em todos o perimetro
urbano e rural do municipio. Sao feitas analises mensais na saida do tratamento e na rede de
distribuicdo contemplando os seguintes parametros: Cloro Residual Livre, Cor Verdadeira, pH,
Turbidez, Coliformes Totais e Escherichia Coli. Também sio realizadas analises semestrais
da agua bruta na saida dos pocgos contemplando os parametros: pH, Condutividade, Nitrato,
Solidos Dissolvidos Totais, Turbidez e Escherichia Coli.

A manutencéo, e se necessario substituicao, dos equipamentos utilizados, assim como
os produtos utilizados no tratamento também estao contemplados por contrato com a empresa
Lics Super Agua. O tratamento é realizado

Sendo assim, esta segao apresentara os resultados fisico-quimicos e microbiolégicos
de cada SAA referente ao ano de 2024, visando apresentar um panorama recente da

qualidade da agua no municipio de Almirante Tamandaré do Sul.
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3.1.3.2.1. Zona urbana da sede

O poco 1 em operagao pertencente a Associagdo Comunitaria dos Consumidores de

Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do Sul realiza o tratamento da agua distribuida para
a populagéo da zona urbana através do equipamento Gerador CLOROXI (Gerador de Solugao
de Hipoclorito de Sédio) da empresa AQUALL Saneamento Ambiental, gerador este que
produz e aplica a cloragéo de forma segura, econémica e sustentavel, produz o cloro na sua
prépria casa de maquinas, utilizando apenas sal, agua e energia elétrica — exclusiva
tecnologia que n&o adiciona sal no pogco nem no reservatério. As vantagens técnicas
/operacionais do tratamento sao as seguintes:

e Regularidade da cloragao dentro dos padroes;

e Segurancga Operacional (o operador nao tem contato com o cloro produzido);

o Baixo custo (sal e energia elétrica);

¢ Produto o cloro no préprio local de utilizagao;

e Na3ao necessita de transporte;

e N&o necessita de refor¢co na dosagem;

¢ Reducao dos custos atuais em até 30%;

e A solugao gerada tera sempre o mesmo teor de cloro, o que facilitara o controle

da qualidade do produto final;
e N&o resseca os cabelos, pele. E apropriado para pessoas alérgicas ou com

pele sensivel.

84



Na Figura 53 esta demonstrado o equipamento utilizado para o tratamento da agua.

Figura 53 — Equipamento de tratamento po¢o 1, localizado na zona urbana.

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2019.

No pogo 2 o tratamento é realizado através de pastilhas de cloro em um equipamento

chamado Gutwasser da empresa Lics Super Agua Ltda.

Figura 54 — Equipamento de tratamento po¢o 2, localizado na zona urbana.

W=

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.
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Na Tabela 11 estdo expressos os resultados das analises da agua do pogo Tamandaré
no periodo de outubro de 2024 a outubro de 2025, na saida do tratamento e no ponto de
consumo. Na Tabela 12 estdo os resultados das analises da agua bruta na saida do pogo

realizadas semestralmente.
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Tabela 12 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiologicas da agua — SAA
Associacdo Comunitaria dos Consumidores de Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do

Sul.
SAIDA DO POCO
PARAMETROS/DATA VMP* Mai/25 Nov/25
FISICO-QUIMICAS
pH 6-9,5 8,47 6,80
Condutividade 1000,0 99,1 231,0
Nitrato 10,0 0,50 <0,2
Solidos Totais Dissolvidos 1.000 53,2 118,0
Turbidez (NTU) 5 <2,5 <2,5
MICROBIOLOGICAS
Escherichia Coli Auséncia em 100 mL Ausente Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Conama 396, de 3 abril de 2008

Tabela 13 — Histérico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

— Sede
PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Abr/24 Set/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - - 1,46
Fluoreto - 0,06 0,08 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,3 0,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Ausente

* Vlalor Mdximo Permitido com base na Conama 396, de 3 abril de 2008

3.1.3.2.2. Zona Rural e distritos

Todos 0s pogos pertencentes as associagdes comunitarias do municipio de Almirante
Tamandaré do Sul possuem tratamento, sendo este através de pastilhas de cloro em um
equipamento chamado Gutwasser da empresa Lics Super Agua Eireli, localizada na Linha
Cristal s/n° - Bairro Industrial, municipio de Selbach/RS, o qual trata-se de uma Estacao de
Tratamento de Agua mecanica, a mesma ndo necessita de energia elétrica para seu
funcionamento e possui dispositivo automatico para ajuste de dosagem em caso de variagao
de vazéo, atendendo os padrdes de qualidade estabelecidos pela legislagéo vigente.

As pastilhas de cloro sdo repostas nos equipamentos de todos os Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) pela prépria empresa Lics Super Agua, a qual realiza vistorias
técnicas mensalmente em cada equipamento e também coleta amostragem para realizagao

de analises fisico-quimicas e microbioldgicas da agua.
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Nas Figuras a seguir podem ser observados alguns dos equipamentos de tratamento
instalados junto ao reservatdrio de alguns SAA, sendo que todos sdao do mesmo modelo e

estdo instalados proximos aos reservatorios.

Figura 55 — Equipamento de tratamento SAA Linha Dupla — Dercio Schneider.
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Figura 56 — Equipamento de tratamento SAA Guamirim .

4.
l[a te Tam

r:/ /'; ’,

11 de set. de 2025 09:59:02
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Figura 58 — Equipamento de tratamento poco da Linha Segredinho |.

"\ 26/de sétade 2025 10:53:53
1 2811746455 52.7849032W

Nas Tabelas apresentadas a seguir estdo expressos os resultados das analises da
agua dos SAA localizados na zona rural e distritos de Almirante Tamandaré do Sul, realizadas
no ano de 2024.
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Tabela 38 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiologicas da agua — Analises CRS
— Guamirim |

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Abr/24 Nov/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 1,48
Fluoreto 1,5 0,06 0,08
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli .. Presente Ausente
Coliformes Totais Ausencia em 100 mL Ausente Ausente

— Guamirim Il

PONTO DE CONSUMO

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 39 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jul/24 Dez/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 0,56 0,01 0,19
Fluoreto 1,5 0,4 0,2 0,2
Turbidez (NTU) 5 0,2 2,0 2,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Presente | Presente
Coliformes Totais 100 mL Presente | Presente | Presente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 40 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

— Linha Barrichello

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Abr/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 0,0
Fluoreto 1,5 0,06
Turbidez (NTU) 5 0,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli . Ausente
Coliformes Totais Ausencia em 100 mL Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021



— Linha Barra

PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jun/24 Nov/24
FisIcO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,1 0,5
Fluoreto 1,5 0,2 0,08 0,2
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,3 0,7
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Presente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Presente | Ausente

— Linha Barrichello Cagador

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jun/24 Out/24
FisIcO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,2 0,7
Fluoreto 1,5 0,2 0,2 0,2
Turbidez (NTU) 5 0,4 0,1 0,2
MICROBIOLOGICAS
Escherichia Coli Auséncia em Presente | Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Ausente

Tabela 41 — Histérico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

Tabela 42 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 43 — Histdrico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

— Linha Dupla
PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Mar/24 Jun/24 Nov/24
FisICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - - 0,7
Fluoreto 1,5 0,2 - 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,3 0,1 0,4
MICROBIOLOGICAS
Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021
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Tabela 44 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Linha Dupla Il

PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Mar/24 Jul/24 Nov/24
FisIcO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - - 1,19
Fluoreto 1,5 0,2 0,07 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,1 0,1 0,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Presente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 45 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

— Linha Quadros |
PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Mar/24 Set/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,8
Fluoreto 1,5 0,08 -
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,3
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli L. Ausente Ausente
Coliformes Totais Auséncia em 100 mL Ausente Ausente

— Linha Quadros Il
PONTO DE CONSUMO

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 46 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Out/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 0,1 0,21
Fluoreto 1,5 - 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,2 1,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli L. Ausente Ausente
Coliformes Totais Auséncia em 100 mL Ausente Presente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021
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Tabela 47 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Linha Turvo Ivanor Schussler

PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jul/24 Dez/24
FisIcO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 0,11 0,20 0,2
Fluoreto 1,5 - - 0,2
Turbidez (NTU) 5 0,3 0,1 0,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Presente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Presente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 48 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Linha Vitéria Vila

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jun/24 Out/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,0 0,03
Fluoreto 1,5 0,1 0,08 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,4 0,1 0,4
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 49 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Quilombo Pezzini

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Mar/24 Set/24
FiSICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 0,73 0,43
Fluoreto 1,5 0,1 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,2
MICROBIOLOGICAS
Escherichia Coli L. Ausente Ausente
Coliformes Totais Auséncia em 100 mL Ausente Presente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021
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— Linha Vitéria Vila

PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jun/24 Out/24
FisIcO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,0 0,03
Fluoreto 1,5 0,1 0,08 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,4 0,1 0,4
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Ausente

Tabela 50 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 51 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Segredinho |

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jul/24 Nov/24
FISICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,0 0,55
Fluoreto 1,5 0,08 0,1 0,1
Turbidez (NTU) 5 0,3 0,1 0,1
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Presente | Ausente | Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 52 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiologicas da agua — Analises CRS

— Segredinho Il
PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jul/24 Nov/24
FISICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 0,20 0,0 0,58
Fluoreto 1,5 0,2 0,1 0,2
Turbidez (NTU) 5 1,2 0,2 0,4
MICROBIOLOGICAS
Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Presente | Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021
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Tabela 53 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Segredo Canhada Funda

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Abr/24 Nov/24
FisIcO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,78
Fluoreto 1,5 0,7 -
Turbidez (NTU) 5 0,7 0,3
MICROBIOLOGICAS
Escherichia Coli L. Ausente Ausente
Coliformes Totais Ausencia em 100 mL Presente Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 54 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Segredo Edio Pilguer Familias Pogo Grande

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jul/24 Nov/24
FISICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 1,68 0,21 1,97
Fluoreto 1,5 0,7 0,4 0,8
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,1 0,3
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Presente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Presente | Presente | Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

Tabela 55 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS
— Rinc&o do Segredo (segredo vila)

PONTO DE CONSUMO

PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jul/24 Dez/24
FISICO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 0,28 0,0 -
Fluoreto 1,5 0,2 0,1 0,2
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,1 0,2
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Presente | Ausente | Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021
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Tabela 56 — Historico de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua — Analises CRS

— Vila Seca
PONTO DE CONSUMO
PARAMETROS/DATA VMP* Fev/24 Jun/24 Out/24
FisIcO-QUIMICAS
Cloro Residual Livre 0,2-5,0 - 0,1 1,9
Fluoreto 1,5 0,2 0,2 0,4
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,9 0,4
MICROBIOLOGICAS

Escherichia Coli Auséncia em Ausente Ausente Ausente
Coliformes Totais 100 mL Ausente | Ausente | Ausente

* Valor Mdximo Permitido com base na Portaria GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021

3.1.3.3. Reservacao

Neste item sdo apresentadas as estruturas de reservatérios instaladas em cada SAA
do municipio, suas condi¢des de operacao bem como analise da capacidade de reservagao

em face a necessidade calculada para o montante de usuarios que atende.

3.1.3.3.1. Zona urbana da sede

O sistema de abastecimento de agua no municipio de Almirante Tamandaré do Sul
conta com 01 reservatério na zona urbana, pertencente ao SAA gerido pela Associagao
Comunitaria dos Consumidores de Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do Sul, sendo

que as caracteristicas do mesmo estao expressas na Tabela 57.

Tabela 57 — Dados do reservatorio de agua existente na zona urbana em Almirante
Tamandaré do Sul.

Reservatério Localizag¢do Capaa:i ade Tipo d? . Material | Geometria
(m?3) reservatorio
Av. Lopes de . .
01 L 40 Elevado Metalico | Circular
Oliveira
Fonte: Associagdo Comunitéria dos Consumidores de Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do
Sul, 2019.

O reservatério apesar de metalico na parte externa, foi revestido internamente com
material impermeabilizante. A Associacdo Comunitaria dos Consumidores de Agua da Cidade
de Almirante Tamandaré do Sul conta com empresa terceirizada que realiza a

manutencao/limpeza do reservatério com periodicidade anual.
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O reservatodrio de agua pertencente a Associagcdo Comunitaria dos Consumidores de

Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do Sul esta demonstrado na Figura 59.

Figura 59 — Reservatorio de agua pertencente a Associagdo Comunitaria dos Consumidores
de Agua da Cidade de Almirante Tamandaré do Sul.

30 de out. de 2025 15:24:40
28.1112573S 52.9147427W
352 Rua Mario Linck
Almirante Tamandaré do Sul
Rio Grande do Sul

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

3.1.3.3.2. Zona Rural

Em relacido aos reservatérios existentes na zona rural e distritos, o municipio conta
com 21 pontos de reservagao, cada um pertencente a um SAA préprio, sendo que todos sao
constituidos de fibra de vidro e séo elevados, a localizagao e a capacidade de reservagao dos

mesmos estdo expressas na Tabela 58.
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Nas Figuras a seguir observam-se os reservatorios de cada SAA da zona rural do

municipio de Almirante Tamandaré do Sul.

Figura 60 — Reservatoério do SAA Linha Dupla.

V)

"...(A.' ; “v; A
Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul, 2019.
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Figura 61 — Reservatério do SAA Segredo-Canhada Funda.

. 26 de set. de 202510:16:06
28.1200938S 52:8508098W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 62 — Reservatoério do SAA Segredo-Vila.

<R

26 de set. de 2025 10:36:01
28.1149552S 52.8514892W

Rincao do Segredo
Almirante Tamandaré do Sul
Rio Grande do Sul

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.
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Figura 63 — Reservatério do SAA Segredinho I.

26 de set. de 2025 10:53:32
28.1174645S 52.7849032W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 64 — Reservatoério do SAA Segredinho II.

Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul, 2019.
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Figura 65 — Reservatério do SAA Linha Vitoéria.

0-
28. 06075098 52 96595ﬂ1W.
Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 66 — Reservatério do SAA Linha Barichello. — Gervasio Barrichello

95 de set. de 2025:10:40:04
2804800665 53.0655427W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.
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Figura 67 — Reservatério do SAA Linha Barichello. — Pedro Gerevine
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25 de set. de 2025 10:29:49
28.1037882S 52.947723W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 68 — Reservatoério do SAA Linha Guamirim I.

'28:11837142333¢883S O

irank e Tamandaredorsul
» RO randeldorsl

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.
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Figura 69 — Reservatério do SAA Linha Guamirim |I.

iy

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 70 — Reservatério do SAA Linha Barra.
F q

Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul, 2019.
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Figura 71 — Reservatério do SAA Linha Quadros I.

26 de set. de 2025 10:03:56
28.1420215'52.8488483W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 72 — Reservatério do SAA Linha Quadros II.

5 Estrada Sem Nome

Almlrante Tamandaré'do Sul
o Rio Grande do Sul

Fonte: Natuur Engenharla e Meio Ambiente, 2025.
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Figura 73 — Reservatdério do SAA Vila Seca.

- .75 de setide 2025 .10:19:12
28.0892688S 52.9377355W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 74 — Reservatoério do SAA Mata Cobra — Pavilhao.

15 deout. de 202511:01:40
28.097098S 52.9942478W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.
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Figura 75 — Reservatério do SAA Mata Cobra — Francisco Maggioni.

15 deout. de 202511:01:40
28.097098S 52.9942478W

Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

Figura 76 — Reservatoério do SAA Segredo-Pogo Grande.

Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul, 2019.

133



Figura 77 — Reservatério do SAA Linha Turvo

09:38'58
8946
Fonte: Natuur Engenharia e Meio Ambiente, 2025.

A limpeza e desinfec¢ao dos reservatérios estdo previstas no mesmo contrato das

analises, e deve ser realizada pela empresa Lics Super Agua Eireli com a periodicidade anual.

3.1.3.4. Redes de distribuigéo

Neste item sera discorrido sobre as redes de distribuicdo de agua no municipio.

Durante o processo de revisdo da fase de Diagnéstico do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi desenvolvido um mapeamento em ambiente de Sistema de
Informagdes Geograficas (QGIS) que traca os percursos das tubulagbes das redes de
abastecimento de agua (SAA) e georreferencia os principais ativos — pocgos e reservatorios,
assim como conexoes, derivagbes e ramais prediais com hidrémetro e sem hidrémetro. O
trabalho combinou informagdes disponiveis, registros operacionais e o conhecimento pratico
das equipes locais, complementados por verificagdes em campo, resultando no primeiro
retrato espacial consolidado dos SAAs existentes no municipio, tanto da area urbana
como da zona rural do municipio.

Em um contexto de um municipio de pequeno porte como Almirante Tamandaré do

Sul, no qual inexistiam mapas, ou eram muito antigos, e o tragado das redes estava restrito a
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memoria de alguns servidores, esta base cartografica inaugura um novo patamar de
organizagao e de governancga técnica.

Embora ainda nido contenha todos os atributos de engenharia desejaveis (como
didmetros, materiais, cotas, datas de implantagao e estado dos ativos), o produto ja cumpre,
de forma efetiva, o papel de um cadastro técnico preliminar do SAA. Sua existéncia reduz a
dependéncia de conhecimento tacito, padroniza a memdria institucional e amplia a seguranca
operacional. Na pratica, oferece suporte a operagdo € manutengao, orienta a setorizagao e o
controle de perdas, subsidia diagnésticos e simulagbes hidraulicas, apoia a priorizagao de
investimentos e qualifica a resposta a emergéncias e interrupgdes no fornecimento.

Considerando assim o mapeamento descrito supra, foi possivel a obtencédo de dados
relativo a extensdo das redes de distribuicdo dos SAA existentes. Tal informacio esta
apresentada na Tabela 59.

Na sequéncia, a Figura 78 apresenta o mapa da extensdo das redes de distribuigao
dos SAA rurais abrangendo o territério municipal total, imagem obtida a partir do sistema de
informagdes geograficas na qual o mapeamento foi desenvolvido. Da mesma forma, na
sequéncia, a Figura 79 demonstra de forma geral o mapeamento do SAA da area urbana da

sede municipal.
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Tabela 59 — Redes de distribui¢éo de agua da zona rural, distritos e sede municipal.

REDE DE DISTRIBUICAO EXTENSAO
Identificagdo dos pogos conectados a rede (metros)
SAA Sede Municipal 18.489
SAA Poco Linha Barra + Poco Jair Dossi 9.478
SAA Linha Barra — Pogo Clesio Giacomelli 1.879
SAA Linha Barrichello — Pogo Pedro Gerevine 10.366
SAA Linha Barrichelo — Po¢o Gervasio Barrichelo 4.387
SAA Linha Dupla — Poco Dercio Schneider 15.483
SAA Linha Dupla 2 — Pogo Urbano Ervite 4.318
SAA Linha Guamirim — Po¢co Homero Scherer 8.308
SAA Linha Guamirim 2 — Pogo Carlotte 8.537
SAA Mata Cobra — 2 Pogos: Pavilhdo + Maggioni 15.620
SAA Mata Cobra — Po¢o Quilombo Pezzi 2.793
SAA Linha Turvo — Pogo Ivanor Schussler 3.402
SAA Linha Quadros | — Pog¢o Adair Quadros 12.344
SAA Linha Quadros Il — Pogo Celso Hartmann 7.405
SAA Linha Vitoria — Poco Igreja 2.266
SAA Mata Cobra — Po¢o Evandro Damiani 1.723
SAA Po¢o Grande 4.508
SAA Rincdo do Segredo - 3 Pogos 13.049
SAA Segredinho | 9.152
SAA Vila Seca — Pogo Roberto Bernardi 4.105
TOTAL 157.612

Fonte: Secretaria Municipal da Agricultura e Meio Ambiente, 2025.
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3.1.3.5. Ramais prediais e hidrometracao

No mapeamento realizado e apresentado na secado anterior, foram identificados e

locados todos os pontos de conexdo existentes ligadas a rede de distribui¢cdo, ou seja, todos

os ramais disponiveis, sejam aqueles sem hidrébmetro (incluindo iméveis sem edificagéo)

assim como as economias dotadas de hidrémetros, tendo os dados sido resumidos na Tabela

60 abaixo, resumidas as ligagbes por SAA rurais:

Tabela 60 — Numero de ramais prediais por rede de distribuigéo.

REDE DE DISTRIBUICAO N° DE LIGAGOES
Identificagao dos pogos conectados a CAOM SfM TOTAIS
rede HIDROMETRO | HIDROMETRO

SAA Poco Linha Barra + Poco Jair Dossi 19 12 31
SAA Linha Barra — Pogo Clesio Giacomelli 7 6 13
SAA Linha Barrichello — Pogo Pedro Gerevine 19 14 33
:;Ariti;el‘ulz Barrichelo — Pogo Gervasio 10 8 18
SAA Linha Dupla — Pogo Dercio Schneider 27 21 46
SAA Linha Dupla 2 — Pogo Urbano Ervite 12 11 23
SAA Linha Guamirim — Poco Homero Scherer 10 6 16
SAA Linha Guamirim 2 — Pogo Carlotte 28 22 50
;A:ggl\?jr:? Cobra — 2 Pogos: Pavilhdo + 35 24 59
SAA Mata Cobra — Po¢o Quilombo Pezzi 3 5 8
SAA Linha Turvo — Pocgo lvanor Schussler 10 6 16
SAA Linha Quadros | — Pogo Adair Quadros 9 8 17
SAA Linha Quadros Il — Pogo Celso Hartmann 6 4 10
SAA Linha Vitoria — Poco Igreja 48 17 65
SAA Mata Cobra — Po¢o Evandro Damiani 4 2 6
SAA Poco Grande 13 9 22
SAA Rincdo do Segredo - 3 Pogos 90 32 122
SAA Segredinho | 21 17 38
SAA Vila Seca — Po¢o Roberto Bernardi 20 12 32

TOTAL 391 236 627
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O municipio de Almirante Tamandaré do Sul possui rede dos ramais prediais com
didmetros variando de 20 mm e 25 mm de PEAD e PVC.

O indice de hidrometracéo na area urbana é de 100% visto que todas as economias
sdo dotadas de hidrémetro, exceto por algumas economias isentas, tais como instituicbes
religiosas e proprietarios de lotes onde estdo pocos e reservatorios, entre outros casos

especificos.

3.1.4. Percepgao social em relagao ao abastecimento de agua

A partir da aplicagao do questionario de percepgao social foram elaborados graficos e
informacdes, afim de reproduzir a visao e vivéncia da populagdo em relagcido a este eixo do
saneamento basico. Os dados estao exibidos em graficos e foram agrupados separadamente:
area urbana, distritos e area rural.

Quanto a qualidade dos servigcos prestados em abastecimento de agua, em cada
familia que participou da pesquisa de percepcao social foram levantadas as seguintes
questdes, cujo leiaute do questionario utilizado contendo as referidas perguntas relativas ao

servico de abastecimento de agua esta demonstrado na Figura 80:

. Fonte de agua para consumo humano/beber.

. Se possui caixa d’agua.

. Se sim, é feita a limpeza? Com qual frequéncia?

. Terceirizagao do servigo (sim ou nao).

. Quanto a quantidade e qualidade do servigo de abastecimento de agua,

se ha problemas (sim ou nao) e lista de opgoes.
. Nota atribuida ao servigo? (Nota de 1 a 10)

. Campo para sugestdes ou reclamacoes.
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Figura 80 — Parte do questionario de percepgéo ref. ao servigo de abastecimento de agua.

3. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
3.1 - Tipo de abastecimento de agua:

( ) Rede de agua ‘l Associagdo Comunitéria:
{ ) Poco proprio artesiano Se & pogo proprio/vertentes, ha algum tipe de tratamento da dgua:
[ ) Vertente/Fonte [ }Sim [ Mo

3.2 — Possui caixa d’agua: [ )Sim ( ) N&o. Capacidade (Litros):

3.3 — Se possui caixa d'agua, & feita a limpeza? () Sim { JHao

3.4 — Se sim, com que frequéncia & feita a impeza =7 () Anual { ) Outra:
= |
3.5 — Mesmo que isso venha a aumentar o valor da conta d'agua, vocé acha gue o municipio

deve fazer a terceirizagao (concessao) do servico de abastecimento de agua para uma empresa
privada {como por exemplo a Corsan)? { )}8im { YMao

= =
3.6 — Quanto a situacdo do servigo de abastecimento de agua atual:

Ha Problemas? Se 51, os problemas sdo relativos a:
| fuséncia de rede de abastecimento de 2gua

) Frequentes faltas de agua
) Baiwa pressao

{
{
{
{
{ |} Incrustacdn de chaleiras, chuveiros, etc.
{
{
{

[ }5IM { JNAO } Alta pressdo
| Gosto desagradavel —> | JClore | ) Outros
} Custo alto
} Outros:

3.7 — Nota para o servigo de abastecimento de agua (de 0 a 10):

3.8 — Sugestdes ou reclamacdes relativos ao abastecimento de dgua:

No que se refere as notas dadas pela populagdo a qualidade do servico de
abastecimento de agua percebe-se que, de um modo geral, as avaliagbes sao boas, com uma
nota de 8,9, conforme grafico apresentado na Segao 1.2.2.

A Figura 81 demonstra a informagao quanto ao tipo de abastecimento de agua, sendo
predominante (73,1%) o abastecimento exclusivo a partir da rede publica, seguidos de 14,2%
da populagdo que declarou consumir agua para abastecimento humano proveniente de pogo
préprio, enquanto a minoria declarou outras alternativas ou nao prestou a informacéo.

A Figura 82 refere-se a quantidade de residéncias que possuem caixa d’agua,
podemos constatar que a grande maioria (86%) das residéncias pesquisadas possuem caixa

d’agua, enquanto 14% dos entrevistados declarou n&o possuir e 1 residéncia nao informou.
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Figura 81 — Tipo de abastecimento.

ABASTECIMENTO DE AGUA - TIPO DE ABASTECIMENTO

TOTAL DO MUNICIPIO
T=25% 11=4,3% B Rede publica/Pogo
36 = 14,2% 1=0,4% Comunitério

= . -
> 13=5,1% Pogo artesiano préprio

B Rede publica/Pogo
Comunitario, Pogo artesiano
préprio

B Rede publica/Pogo
Comunitério, Vertente / fonte

185=73,1%

Figura 82 — Residéncias com reservatorio de agua.

POSSUI CAIXA D'AGUA?

TOTAL DO MUNICIPIO

35=14% 1=0%

y,

ESIM
m NAO
NAO INFORMOU

217 = 86%

A Figura 83 apresenta a opinido dos participantes da Pesquisa quanto a existéncia de
problemas com o servi¢o de abastecimento de agua para a TOTALIDADE do municipio, sendo
que 73,1% dos entrevistados declarou ndo haver problemas, 25,7% apontou que existem

problemas e uma minoria de 1,2% nao opinou.
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Figura 83 — Problemas com abastecimento de agua.

ABASTECIMENTO DE AGUA - HA PROBLEMAS?
TOTAL DO MUNICIPIO

185=73,1% mSIM
E NAO
= NAO OPINOU

3=12%

65 = 25,7%

A Figura 84 a seguir demonstra os tipos de problemas indicados pelos 65 domicilios

que apontaram problemas (Figura 83) na totalidade do municipio.

Figura 84 — Tipos de problemas abastecimento de agua.

N¢ de vezes citados

ABASTECIMENTO DE AGUA - TIPOS DE PROBLEMAS

TOTAL DO MUNICIPIO
35
30
25 23
20
15
11

10 7

| J 3 3

: H B —

INCRUSTACAO
AUSENCIA DE | FREQUENTES BAIXA ALTA DE GOSTO GOSTO
REDE DE FALTAS DE PREGEAG PHESSAD CHALEIRAS, |DESAGRADAV|DESAGRADAV| CUSTO ALTO OUTROS
AGUA AGuA CHUVEIRQS, | EL-CLORO | EL- OUTROS
ETC.
u Sériel 7 23 11 3 3 30 1 0 0
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Conforme demonstrado na Figura 84, do total de 65 domicilios que apontaram a
existéncia de problemas, 30 domicilios apontaram o gosto desagravel de cloro como o0 maior
problema; 23 reclamaram de frequentes faltas de agua; 11 indicaram a baixa pressao; 7
apontaram auséncia de rede de agua; 3 casos de alta pressao e 3 de incrustacao de chaleiras,

chuveiros e etc, e 1 apontamento de gosto desagradavel — outros.

3.1.4.1. Area urbana da sede

Conforme explanado no Iltem 1.2.2 deste relatdrio, ocorreram dificuldades com a
agente de saude que atende a area urbana da sede durante o periodo determinado para a
aplicagao da pesquisa de percepcgao social sobre 0 saneamento basico, e em virtude disso
nao foi possivel alcangar amostra minima adequada que estatisticamente represente a
situacao atual deste servico de saneamento basico na visao da populagéo urbana da sede

municipal, por isso os dados relacionados a esta regiao nao foram considerados neste PMSB.

3.1.4.2. Zona rural e Distritos

Na zona rural e distritos, a comunidade atribuiu em 206 entrevistas uma nota média
de 8,9 ao abastecimento de agua. Do total citado, perfazendo 55 domicilios (26,7%) relataram
problemas com o servigo conforme Figura 85.

Entre os problemas apontados, conforme o grafico da Figura 86, gosto desagradavel
de cloro é o problema mais presente, com 28 casos, seguido de incrustacdo de chaleiras,
chuveiros, etc. (20 casos) e frequentes faltas de agua (15 casos).

Uma minoria também declarou a baixa pressdo, auséncia de rede de agua, alta

pressao e outros.
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Figura 85 — Percepgéo da populagao: problemas com abastecimento de agua? — Zona Rural

ABASTECIMENTO DE AGUA - HA PROBLEMAS?
AREA RURAL

149 =72,3%

mSIM
m NAO
= NAO OPINOU

2=1,0%

Figura 86 — Percepgao da populacao: tipos de problemas no abastecimento de agua — Zona

Rural

N¢ de vezes citados

ABASTECIMENTO DE AGUA - TIPOS DE PROBLEMAS

30

25

20

REDE DE
AGUA

FALTAS DE
AGUA

PRESSAO

PRESSAO

CHALEIRAS,
CHUVEIROS,
ETC.

DESAGRADAV
EL- CLORO

DESAGRADAV
EL- OUTROS

AREA RURAL
28
20
15
8
5
2
1
J || ) p— 0 0
R INCRUSTACAO

AUSENCIA DE | FREQUENTES BAIXA ALTA DE GOSTO GOSTO

CUSTO ALTO OUTROS

u Sériel

5

15

8

2

20

28

1
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3.1.5. Avaliagao do servigo atual através de indicadores de desempenho

O objetivo desta segao é apresentar e avaliar a situagéo do servigo de abastecimento
de agua em Almirante Tamandaré do Sul considerando indicadores de desempenho.

Para tanto, considerando o conjunto ja consolidado de indicadores estabelecidos
através do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA) e selegdo dos
indicadores mais importantes disponiveis, tais foram adotados pelo Municipio como os
principais indicadores a serem monitorados desde a revisdo do PMSB assim como ao longo
de toda a sua implementagao futura.

Sendo assim, a Tabela 61 demonstra a relagao dos indicadores mais importantes para
monitoramento da situacdo do servico de abastecimento de agua, apresentando os valores
para Almirante Tamandaré do Sul.
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Tabela 61 — Indicadores de desempenho do servigo de abastecimento de agua

- Ano Base
coDIGO DESCRIGAO DO INDICADOR Unidade
SNIS
2024
Indicadores de Atendimento
Atendimento da populacio total com rede o
IAG0001 de abastecimento de agua 100,0 L
Atendimento da populacao urbana com o
IAG0002 rede de abastecimento de agua 100,0 L
IAG0003 Atendimento da _populagao’rural com 100,0 %
rede de abastecimento de agua
Atendimento dos domicilios totais com o
IAG0004 rede de abastecimento de agua 95,16 L
Atendimento dos domicilios urbanos com o
IAGO005 rede de abastecimento de agua 91,19 L
IAG0006 Atendimento do§ dommhosl rurais com 1000 %
rede de abastecimento de agua
Indicadores estruturais e operacionais
IAG1001 Extelnsao~ de rede de distribuicdo de agua 41,33 miligacao
por ligagao
IAG1002 Pensldade de economias de agua por 1,03 econ./ligacao
igacao
IAG1003 | Incidéncia da hidrometragao de agua 100,0 %
IAG1004 In_C|denC|a'das economias residenciais 92.24 o
ativas de agua
IAG2001 Mmomecﬁgao q§_agua em relgggo ao 80,88 %
volume disponibilizado para distribuicao
IAG2002 Mlcromgdlgao do volume de agua 100,0 %
consumido
Macromedicao do volume de agua de o
IAG2003 entrada no sistema de distribuigao 100,0 L
IAG2004 Consumlo micromedido de agua por 10,86 m3/ecopomia/
economia més
IAG2005 | Consumo de agua faturado por economia 10,54 m3/e(r:r?g:m|a/
IAG2006 | Consumo total médio per capita de agua 195,78 I/hab/dia
IAG2007 gggjumo residencial médio per capita de 162,66 /hab/dia
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Volume de agua disponibilizado para

m3/economia/

IAG2008 distribuicao por economia 13,03 més
IAG2009 Consumlo total médio de agua por 10,54 m3/ecopomia/
economia més
IAG2010 Qonsump_ de agua em re!aggoN ao volume 92,48 o
disponibilizado para distribuicao
Volume faturado de agua em relagao ao
IAG2011 | volume de entrada no sistema de 80,88 %
distribuicao
IAG2012 | Perdas de faturamento de agua 19,12 %
IAG2013 | Perdas totais de agua na distribuigdo 7,52 %
IAG2014 Perd_as .totfcug lineares de agua na rede 0.78 me/km/dia
de distribuicao
IAG2015 | Perdas totais de agua por ligagéao 33,2 I/lig/dia
IAG2016 InC|d§nC|a de ligagbes de agua 100,0 %
setorizadas
IAG2023 Congumo meédio dg energia e[etrlca no 0,64 KWh/m?
servigo de abastecimento de agua
Indicadores de Qualidade
IAG3001 Econpm|a~s ativas de agua atingidas por 108.8 econc_)mla~s/
paralisacdes paralisacao
Economias ativas de agua atingidas por economias/
IAG3002 | . ~ . » 77,71 interrupcéo
interrupgoes sistematicas . o
sistematica
IAG3003 'gen’wpo meédio de reparo de vazamentos 1 horas/reparo
e agua
IAG3004 | Duragao média das paralisagdes 8,4 ho_r as/ ~
paralisacao
Duracédo média das interrupcoes economias/
IAG3005 | _. iy 7,43 interrupcéo
sistematicas . o
sistematica
IAG3006 I,nC|denC|a de pedidos de ligagdes de 100,0 %
agua executados
IAG3007 _Inmdepga Qe economias atingidas por 9.14 o
intermiténcias
IAG3008 Reclamagoes' de falta de agua e 2.32 o
vazamentos agua por economia
Indicadores Administrativos e Financeiros
IEA0001 Produtlwda_de do pess’oal total no servigo 4815 Ligagdes/
de abastecimento de agua empregado
IFA0002 Participacéo do pessoal proprio no 100,0 o

servigo de abastecimento de agua
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Receita operacional direta média de

IFA1001 . . 0,38 R$/m3
usuarios de agua

IEA1002 éRgel(J:aelta operacional direta total média de 0.38 R$/m?
Participacéo da receita operacional

IFA1003 | indireta na receita operacional total de 0,00 %
agua

IFA1004 | Evasao de receitas do servigo de agua 0,00 %

IEA1005 Dias de faturamento f:omprometldos com 0.00 Dias
contas a receber de agua

IFA2001 Desempenho flnanf:elro do servico de 65,94 o
abastecimento de agua

IFA2002 D.espesa total média de agua incluindo 0.57 R$/m?
tributos

IFA2003 Despesa to_tal média de agua nao 0.57 R$/m?
incluindo tributos

IFA2004 | Despesa de exploragdo média de agua 0,57 R$/m?

IFA2005 Despesa del explloragao meédia de agua 72,28 R$_/
por economia ativa economia.ano
Despesa média com pessoal proprio do R$/

IFA2006 servigo de abastecimento de agua 27.324,00 empregado.ano

IEA2007 Despesa média de_energla elgtnca do 0,08 R$/KWh
servi¢co de abastecimento de agua

IFA2008 Incidéncia da despesa de ;N)essogl proprio 76.22 o
nas despesas de exploragao de agua

IEA2009 Incidéncia da despesa de E)essogl total 76.22 %
nas despesas de exploragao de agua

IFA2010 Incidéncia da despesa de energia elétrica 11,23 %
nas despesas de exploragdo de agua

IFA2011 eIz/lgaurg]]em da despesa de exploracéo de 151,66 o

IFA2012 Margem da despesa com pessoall proprio 115.6 o
do servigo de abastecimento de agua

IFA2013 Margem da despesa com pessoa] total 115.6 %
do servigo de abastecimento de agua

IFA2014 I\/!a_rgem dg despesa com servigo da 0.00 %
divida de agua

IFA2016 Suficiéncia de caixa do servigo de 65.94 o

abastecimento de agua
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3.1.6. Analise critica e principais deficiéncias diagnosticadas

O sistema de abastecimento de agua em Almirante Tamandaré do Sul no que se refere

a disponibilidade de agua para a populagdo vem mantendo uma constante de evolu¢do como

ja foi visto na ultima versao do PMSB, podendo-se elencar pontos fortes, assim como a

existéncia ainda de algumas deficiéncias a serem sanadas, sobre o que é tratado neste tépico.

Como pontos fortes do servigo de abastecimento de agua no municipio podemos

destacar o que segue:

7
0.0

X3

%

Redes cobrindo 100% do territério e com algumas poucas economias
dependendo exclusivamente de solugdes individuais: conforme apresentado
neste Diagnéstico, de acordo com dados do Censo IBGE 2022, as redes publicas
de distribuicdo de agua potavel alcangam atualmente + 89% dos domicilios totais
do municipio, sendo que na area urbana este servico esta universalizado com
100% de atendimento, sendo contudo destes 11% restantes, um total de 73
domicilios utilizando pogos tubulares profundos, muito em funcao da existéncias
de grandes propriedades agricolas (granjas), e apenas 16 domicilios no municipio
que se utilizam unicamente de solugdes individuais. Todavia, cabe destacar que
100% dos domicilios urbanos e rurais possuem canalizagao de agua até dentro
da residéncia, podendo o servico de abastecimento de agua ser considerado
universalizado sob este importante aspecto, ndo havendo a utilizagao de solugdes
alternativas coletivas.

Ampliagao da produgao de agua: Quanto a disponibilidade e producéo de agua
para os sistemas publicos, vem sendo feitas evolugdes significativas, tendo sido
abertos novos pogos que estdo em processo de ligagao e instalagdo, bem como
o aprofundamento de diversos pogos e rebaixamento das bombas, e além disso,
o investimento na substituicdo de redes antigas e ampliagdo de novas redes e
instalacdo de novos reservatorios, o que representa um aumento na capacidade
de produgao e disponibilidade de agua desde a revisdo do PMSB V2020, o que
minimiza a ocorréncia de intermiténcias e faltas de agua.

Mapeamento da rede de agua: existéncia de mapa georreferenciado das redes
de agua rurais e dos distritos, através de trabalho elaborado pela Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente juntamente com o pessoal operacional
envolvido na manutengéo das redes, o qual foi desenvolvido durante a revisao
desta versdo do PMSB. Da mesma forma, o mapeamento das redes de agua da

area urbana da sede foi desenvolvida pela associagcdo comunitaria responsavel
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pelo abastecimento de agua na zona urbana, perfazendo banco de dados sdlidos
sobre os sistemas disponiveis.

% Otimo indice de hidrometragdo na area urbana: o municipio conta com um
indice de 100% de hidrometragéo das economias pagantes na area urbana, sendo
que apenas as economias isentas de pagamento nao possuindo hidrémetro;

« Boa avaliacao do servigo pela populagao na pesquisa de percepg¢ao social:
conforme pode ser visto neste Diagndstico, os resultados da pesquisa
apresentaram notas muito boas concedidas pelas familias pesquisadas para o
servico, demonstrando que ha, na maioria da populagdo ha percepcao de

satisfacao pela qualidade do servico que vem sendo prestado.

X3

%

Custo baixo do servigo c/ sustentabilidade econémica: em fungédo da forma
de exploracdo e atendimento utilizado pela municipalidade em conjunto com as
associagdes comunitarias, os custos de operacao sao baixos 0 que representa
menores tarifas para os usuarios € melhores condicbes de alcance da
sustentabilidade econémico-financeira.

% Tratamento e monitoramento da qualidade da agua: todos os pogos possuem
sistemas de tratamento (simples desinfec¢ao) e vem sendo monitorados através

de analises frequentes.

Contudo, ha ainda pontos fracos do servico como um todo, para o que foi elaborada
a apresentado na Tabela 62 a seguir. O objetivo da referida tabela é apresentar um resumo
das principais deficiéncias atuais e revisadas, a fim concentrar esforgos na préxima fase de
deste PMSB para revisar e estabelecer metas e agbes que visem a continua melhoria do

servigco de abastecimento de agua no municipio.
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3.2.DIAGNOSTICO DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste capitulo esta apresentado o diagnéstico situacional da prestacao do servigo de
esgotamento sanitario em Almirante Tamandaré do Sul, tanto no que se refere as solugbes

individuais quanto ao atendimento através do sistema coletivo implantado.

3.2.1. Legislagao aplicada ao esgotamento sanitario

Legislagao Federal

A excecgao da Lei n° 12.862, de 17 de setembro de 2013, e da Portaria do Ministério
da Saude n° 2.914, de 14 de dezembro de 2011, a mesma legislagdo descrita no item 3.1.1,
referente aos servicos de abastecimento de agua, se aplica ao sistema de esgotamento
sanitério.

Complementarmente, pode-se citar ainda a seguinte resolugdo, relacionada a
prestacao de servigos de esgotamento sanitario em nivel federal:

v" Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a qual dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrées de langcamento de efluentes, e da outras
providéncias.

v" Resolugado CONAMA n° 430/2011, de 13 de maio de 2011, a qual dispde sobre
as condicbes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a
Resolugédo n°® 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.

Legislagado Estadual

A mesma legislacao descrita no item 3.1.1, referente aos servigos de abastecimento
de agua em nivel estadual, se aplica ao sistema de esgotamento sanitario.
Complementarmente, citam-se ainda as seguintes resolugdes, relacionadas a
prestacéo de servigos de esgotamento sanitario:
v" Resolugdo CONSEMA n° 355/2017, de 13 de julho de 2017, dispde sobre os

critérios e padrées de emissao de efluentes liquidos para as fontes geradoras
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que lancem seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do
Sul.

Legislagao Municipal

v

3.2.2.

Lei n® 1.847, de 24 de outubro de 2017, que estabelece o Cddigo Tributario do
Municipio, consolida a legislagao tributaria e da outras providéncias;

Lei n° 1.945, de 28 de dezembro de 2018, dispbe sobre o regulamento do
sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul
e da outras providéncias;

Lei n° 2.163, de 13 de maio de 2021, a prova e institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul e da outras
providéncias;

Lei n° 2.359, de 26 de abril de 2023, altera redagéao e inclui dispositivo na Lei
Municipal 1.945/2018 e da outras providéncias.;

Lei n° 2.387, de 18 de julho de 2023, altera redagédo de dispositivo da Lei
Municipal 1.945/2018 e da outras providéncias;

Lei n° 2.640, de 256 de agosto de 2025, altera a redagao de dispositivos da Lei
Municipal 1.945/2018 que "Dispde sobre o regulamento do sistema de
esgotamento sanitario do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul", e da

outras providéncias;

Situacgao atual do servigo de esgotamento sanitario

O Municipio de Almirante Tamandaré do Sul possui sistema coletivo de esgotamento

sanitario implantado na area urbana da sede municipal, dotado de rede coletora,

interceptores, estacao elevatéria e estacdo de tratamento, a qual esta em plena operacao,

faltando a ligagdo de algumas economias, assim como a implantacdo de aspectos

relacionados a gestao e operacao do sistema, conforme é relato no presente Diagndstico.

O sistema coletivo descrito acima foi inicialmente projetado para alcancar a totalidade

da area urbana da sede municipal, no entanto, em virtude da inviabilidade técnica de algumas

poucas regides e de algumas economias individualmente, por estarem em cota altimétrica

inferior ao da rede coletora, tais situagdes inviabilizam a ligagdo das economias e bairros no

sistema coletivo, tendo as mesmas permanecido com a utilizagédo de sistemas individuais.
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3.2.3. Aspectos operacionais, administrativos e financeiros

Nesta secdo é discorrido a respeito da situagdo do servico de esgotamento sanitario
no que cabe aos seus aspectos operacionais e administrativos, tais como érgdos com
envolvimento no setor e respectivos prestadores de servigos, assim como procedimentos
operacionais existentes na atualidade.

A Tabela 63 apresenta levantamento para cada modelo de atendimento em
esgotamento sanitario segundo dados do Censo IBGE 2022 para a totalidade da area

geografica do municipio, urbanas e rural, o qual da uma visao geral da situacao atual.

Tabela 63 — Numero de domicilios por tipo de sistema utilizado

TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DOMll\ICILIOS %
Total 798 100,00
Rede geral ou pluvial 106 13,28
Fossa séptica ou fossa filtro ligada a rede 42 5,26
Fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede 287 35,96
Fossa rudimentar ou buraco 362 45,36
Vala 1 0,13

Fonte: Censo IBGE 2022.

Abaixo sao apresentados de forma separada a descri¢cao da situacao atual de gestao

por tipo de solucio de esgotamento sanitario adotada.

3.2.3.1. Das solugées individuais

Nas areas onde o sistema coletivo ndo é viavel, a maioria das solucbes de
esgotamento sanitario consiste em fossas rudimentares.

Um ponto critico identificado € a auséncia de manutengcao adequada para essas
solugdes individuais. Nao ha uma empresa privada ou 6rgao da administragdo direta com
estrutura minima no municipio para a realizagdo das limpezas necessarias, concluindo-se que
as solugdes individuais ndo estdo recebendo a devida atengdo. A responsabilidade pela

manutencao recai sobre cada municipe.
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Apesar disso, problemas como o transbordamento de fossas séo raros, registrando
apenas 2 ou 3 situagdes por ano, que geralmente sao resolvidas através da contratacao de
empresas externas para a limpeza.

Para novas obras ou residéncias que exigem a implantacao de solugdes individuais,
localizadas em regides da area urbana nao atendidas pela rede coletora ou que ndo tenham
viabilidade de ligacéao, a fiscalizagéo é realizada através da aprovagao dos projetos técnicos
para a liberacdo do Alvara de Construcao. Neste processo, a implantacdo da solugao
individual de esgotamento sanitario (fossa séptica + filtro e sumidouro) € avaliada e exigida.
O Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal, sob a responsabilidade de um técnico
responsavel, € o encarregado pela aprovagéo e fiscalizagao.

A Prefeitura Municipal, por meio da assisténcia social e dos agentes de saude, oferece
todo o apoio necessario as familias em situagdo de vulnerabilidade. Quando surgem
necessidades especificas que envolvem obras ou intervengdes fisicas, a Secretaria de Obras
€ acionada, garantindo assim o acompanhamento e o controle sobre o setor de esgotamento
sanitario voltado a populagédo de baixa renda. Em fungdo desse monitoramento e do
conhecimento detalhado da realidade dessas familias, ndo ha casos conhecidos de
problemas graves relacionados ao esgotamento sanitario.

Por fim, cabe ressaltar que ndo ha no municipio um controle ou cadastro que
contemple as informacdes relativas as economias que contam com solugdes individuais,
cadastro este que poderia contribuir para uma fiscalizacao e regulagdo mais eficaz deste

modelo de esgotamento sanitario.

3.2.3.2. Do sistema coletivo

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul conta com um sistema coletivo de
esgotamento sanitario instalado e em operacgao, cujas ligacdes prediais iniciaram em janeiro
de 2019 e estdo praticamente concluidas, faltando algumas poucas economias. Essa
infraestrutura foi executada conforme o projeto inicial e € composta por rede coletora,
interceptores, uma estagao elevatoria (EEE) e uma estagao de tratamento de esgoto (ETE),
atendendo a area urbana da sede municipal.

Visando disciplinar e regulamentar a operacao e responsabilidades, a municipalidade
aprovou a Lei Municipal n°® 1.945, de 23 de novembro de 2018 que dispde sobre o regulamento
do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul,
abrangendo direitos e deveres de usuarios, responsabilidades do poder publico municipal,

orgaos envolvidos na gestdo e operagcédo do sistema, das ampliagdes, ligagdes, medicao,
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faturamento e cobrancga, bem como das solugdes individuais quando n&o ha viabilidade de
ligacéo predial.

A Prefeitura Municipal é responsavel pela operagao e manutencgao do sistema coletivo.
Embora o Plano de Gestdo tenha previsto a implantagdo de um setor especifico, o
Departamento de Saneamento (DESan), e a contratagdo de um Agente de Servigos Padrao
Il (objetivo SES4, pagina 306 do PGes), o DESan ainda ndo se encontra plenamente
operacional. A criagao desse departamento foi respaldada pela lei municipal n® 1945/2018.

Atualmente, a responsabilidade pela administragao e acompanhamento da operacéo
da EEE e ETE, bem como pela manutengao geral (desentupimentos, novas ligagbes), recai
sobre a Secretaria de Obras, embora frequentemente as demandas sejam direcionadas
também a Secretaria de Meio Ambiente.

No que tange a fiscalizagdo de novas obras implantadas em areas com rede coletora
disponivel, o processo exige a avaliagao do projeto sanitario. A obra n&o é aprovada se ndo
houver previséo de ligagdo de esgoto, caso haja viabilidade. O Art. 45 da Lei n°® 11.445/2007
determina a obrigatoriedade da ligagao predial quando o sistema esta disponivel. Informagbes
sobre a cobertura do servigo e n° de ligagbes prediais atuais sdo apresentadas na sec¢éo 3.2.4
a segquir.

De acordo com a Lei Municipal n°® 1945/2018, novos loteamentos s&do obrigados a
implantar a rede coletora, cabendo ao departamentos de engenharia e meio ambiente garantir
que nenhuma liberagcédo seja concedida sem a previsdo da rede coletora, desde que seja
tecnicamente viavel a conexao ao sistema.

Cabe salientar ainda que quanto a operacionalizacao da ETE, a Prefeitura Municipal
possui a devida Licenga de Operagao emitida pelo 6rgao ambiental estadual FEPAM/RS e

mantém responsavel técnico contratado legalmente habilitado pela operacdo da mesma.

3.2.3.3. Aspectos financeiros

A Lei Municipal n° 1945/2018 estabeleceu as taxas e tarifas visando cobrir os custos
de operagado e manutencdo do sistema. O inicio da cobranca da tarifa estava inicialmente
previsto para julho de 2019, ainda ndo esta sendo cobrado, tendo sido o inicio da cobranga
adiado para 1° de janeiro de 2027 conforme a Lei Municipal n° 2640/2025.

Conforme pode ser observado na Tabela 64, o sistema de esgotamento sanitario de
Almirante Tamandaré do Sul vem assim operando sem receita de 2022 a 2024, cujas

despesas de operagcdo vem sendo integralmente cobertos pelo orgamento municipal.
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Tabela 64 — Receitas e despesas do servigo de esgotamento sanitario

Valores 2022 2023 2024
(+) Receitas 0,00 0,00 0,00
(~) Despesa Assessoria Técnica 27.312,00 27.312,00 27.312,00
(~) Despesas Manutencéo Elétrica 5.425,00 750,00 2.613,00
(~) Despesa com Energia Elétrica 1.545,49 1.825,39 2.092,56
(~) Despesa Com Servico de Terceiros 1.707,06 1.600,00 1.500,00
(-) Despesas Terceiros Pessoa Fisica 1.348,31 0,00 0,00
(-) Material de Consumo 21.796,07 6.782,39 3.161,50
(=) Resultado (-) 59.133,93 (-) 38.269,78 (-) 36.979,06

3.2.4. Cobertura e abrangéncia do sistema coletivo

Em 2025, o total de edificagdes conectadas a rede de tratamento de esgoto foi

estimado em 298 unidades, conforme dados do Departamento de Engenharia. O plano

elaborado em 2018 previa a execugao de 296 ligagdes, de modo que o resultado alcangado

superou a meta inicial, atingindo mais de 100% do previsto. Isso demonstra nao apenas o

cumprimento do objetivo estabelecido, mas também a inclusao de novas habitagdes no

sistema.

Na Tabela 65 seguir pode ser observado com mais detalhes a distribuicdo da rede

conforme tipo de economia:

Tabela 65 — Unidades habitacionais e comerciais com ligacgo na rede.

TIPO DE ECONOMIA l?l;lrlllj)ill)):s
Residencial 264
Comerciais 9
Mistas 14
Institucionais ou Religiosas 11
Total de ligagOes prediais atual 298

Fonte: Departamento de Engenharia de Almirante Tamandaré do Sul (2025).

Apesar da prefeitura ndo possuir controle cadastral das ligagdes faltantes, estima-se

que entre 15 a 20 economias residenciais ainda ndo estejam conectadas a rede, conforme
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apurado pelo Departamento de Engenharia. A Lei Municipal n° 2640, de agosto de 2025, que
alterou a Lei Municipal n® 1945/2018 prorrogou o prazo para ligagao obrigatéria até o dia 30
de julho de 2026.

As Figura 87 e Figura 88 a seguir demonstram a cobertura do sistema coletivo de
esgotamento sanitario na area urbana de Almirante Tamandaré do Sul, sendo a regido
demarcada com um poligono de cor magenta representando as areas cobertas pela rede
coletora, enquanto que as regides em marrom sdo aquelas sem viabilidade de atendimento
pela rede coletora e permanecem com solugdes individuais. As regides em verde sdo areas
de potencial ampliacdo urbana e aptas para a ligagdo a rede coletora na medida que

processos de loteamento forem sendo realizados.
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Conforme citado acima, considerando que nem todas as regides da area urbana da
sede municipal tem viabilidade de ligagdo a rede coletora, a Tabela 66 apresenta uma
estimativa da quantidade de economias que permanecerdo com solug¢des individuais e lotes
vagos que também estariam nessa mesma condicdo na medida que forem edificados. Tais
dados foram obtidos a partir do Plano de Gestdo do Esgotamento Sanitario elaborado em

2018, que antecedeu a regulamentagao do servigo através da Lei Municipal n® 1945/2018.

Tabela 66 — Projegdo de economias que permanecerdo com solugées individuais.

TIPO DE ECONOMIA l?NTIII))I,EA:EES PERCENTUAL
Residencial 67 90,5%
Comerciais 7 9,5%
Total de ligagdes prediais atual 74 100,0%
Lotes vagos 89 -
Total de lotes na regido atendida 163 -

Fonte: Departamento de Engenharia de Almirante Tamandaré do Sul (2018).

A grande quantidade de lotes vagos identificada acima se da devido a implantagao de
dois loteamentos, os quais apresentam ainda muitos terrenos nao edificados, cuja ligagao a
rede de esgoto é inviavel tendo em vista a topografia desfavoravel de toda a area, estando
abaixo da cota dos coletores publicos.

Cabe ressaltar que ndo ha dados atualizados no momento disponiveis relativos as
ligacdes prediais atuais e aquelas nao ligadas a rede, tendo neste sentido a Lei Municipal n°
2640/2025, em seu Art. 3°, dado prazo para o Departamento de Engenharia fazer o respectivo

cadastramento e disponibilizagado de tais informacdes e dados.

3.2.5. Percepgao social em relagao ao esgotamento sanitario

A percepg¢ao da populacéo quanto ao esgotamento sanitario no municipio de Almirante
Tamandaré do Sul sera tratada neste capitulo. A partir dos questionarios de participacao
social aplicados pelos Agentes de Saude foi possivel elaborar alguns graficos que
demonstram a opinido da populagdo no que diz respeito a situagédo atual do saneamento
basico municipal.

Dessa forma, quanto aos aspectos relativos ao esgotamento sanitario em Almirante
Tamandaré do Sul, o questionario contemplou os seguintes quesitos:

. Tipo de sistema de esgoto utilizado. (Lista de opgdes)
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. Se havia problemas? (Sim/Nao)

. Se sim, quais problemas? (Lista de opgdes relacionadas ao servigo)
. Que nota vocé daria para o servico —de 1 a 10.
. Campo para criticas, sugestoes e observagoes.

Figura 89 — Parte do questionario de percepcéo referente ao servico de esgotamento
sanitario.

4. ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 — Sistema utilizado:

( )Rede coletorapublica ( ) Fossarudimentar (Poco Negro) ( ) Direto p/drenagemjrio
( )Fossaséptica +filtro + sumidouro ( )Esgotoacéuaberto () Ndo sabe responder

]
4.2 — Quanto a forma de esgotamento sanitario atual:

Ha Problemas? Se SIM, os problemas sdo relativos a:

) Auséncia de rede de esgoto sanitario

) Entupimentos e transbordamentos de fossas

) Cheiro proveniente de bueiros

)} Problemas com infestagdes de insetos e roedores (bueiros, etc.)
)

)

)

Langamento de esgoto a céu aberto
QOcorréncia de alguma doenca de origem do esgoto
Qutros:

(

(

} (

[ )sm  ( )NAD (
(

(

(

4.3 — Nota para o sistema de esgoto atual (de 0 a 10):

4.4 - Sugestdes ou reclamacdes relativos ao esgotamento sanitario:

A seguir sdo apresentados os resultados da pesquisa.

3.2.5.1. Zona urbana

Conforme explanado no Iltem 1.2.2 deste relatdrio, ocorreram dificuldades com a
agente de saude que atende a area urbana da sede durante o periodo determinado para a
aplicagao da pesquisa de percepcgao social sobre 0 saneamento basico, e em virtude disso

nao foi possivel alcangar amostra minima adequada que estatisticamente represente a
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situacao atual deste servico de saneamento basico na visao da populagéo urbana da sede

municipal, por isso os dados relacionados a esta regiao nao foram considerados neste PMSB.

3.2.5.2. Zona rural e Distritos

Na Figura 90 estdo apresentados os tipos de sistema de esgotamento sanitario
utilizados declarados pela populacédo da zona rural.

Figura 90 — Percepgao da populacao: tipo de sistema de esgotamento utilizado — Zona
Rural.

ESGOTO SANITARIO - TIPO DE SISTEMA UTILIZADO
AREA RURAL

168 = 81,6%

M Fossa rudimentar (pogo negro)

M Fossa séptica, filtro e sumidouro

B Rede coletora publica

M Esgoto a céu aberto

M Direto p/rio ou rede de
drenagem

= N3o respondeu

= N3o sabe responder

Como pode ser observado, a maioria (81,6%) indicou utilizar a fossa rudimentar como
solugao para o esgoto doméstico; outros 31 domicilios indicaram utilizar o sistema individual
que consiste em fossa séptica e depois sumidouro.

Na Figura 91 esta demonstrada a percepg¢ao da populagao da Zona Rural quanto aos
problemas identificados no setor de esgotamento sanitario, onde a minoria de 1,5% dos
entrevistados relatou haver problema.

Conforme evidenciado na Figura 92 na sequéncia, houveram dois apontamentos de
cheiro proveniente dos bueiros, seguido de entupimentos de fossas e infestagdo de insetos e

roedores com 1 apontamento cada.
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Figura 91 — Percepgao da populagao: problemas com esgotamento sanitario? — Zona Rural.

ESGOTAMENTO SANITARIO - HA PROBLEMAS?
AREA RURAL

18 = 8,7% 3=1,5%

HSIM
E NAO
= NAO OPINOU

185 =89,8%

Figura 92 — Percepgao da populagao: tipos de problemas — esgotamento sanitario — Zona
Rural.

ESGOTO SANITARIO - TIPOS DE PROBLEMAS
AREA RURAL

2,5

1,5

N2 de vezes citados

0,5

0 =
ENTUPIMENTOS DE CHEIROS DOS IT;:ZI?)(S;AEO LCTO DE ESGOTO A OCORRENCIA DE OUTROS
FOSSAS BUEIROS CEU ABERTO ALGUMA DOENCA

ROEDORES
u Sériel 1 2 1 0 0 0
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3.2.6. Analise critica e principais deficiéncias diagnosticadas

Este capitulo busca caracterizar e resumir os problemas e deficiéncias existentes no
setor de esgotamento sanitario, promovendo uma revisdo dos identificados e constantes do
PMSB (Almirante Tamandaré do Sul, 2014) e incluindo novos a partir do levantamento
situacional desta versao do diagnostico.

As principais deficiéncias identificadas estao listadas e caracterizadas na Tabela 67 a

seqguir.
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3.3.

DIAGNOSTICO DO SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS

Neste capitulo € apresentado o Diagndstico do servigo de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas.

3.3.1.

Legislagado aplicada a drenagem e manejo de aguas pluviais

A legislagdo que disciplina as posturas municipais, a prestacdo do servico de

drenagem e manejo de aguas pluviais no municipio de Almirante Tamandaré do Sul e os

temas a eles correlatos, contemplando os niveis local, estadual e nacional, encontra-se a

seguir relacionadas.

Legislagcao Federal

v

(...)

Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico;

“Art. 36. A cobranca pela prestacao do servico publico de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais

de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de

retencdo de agua de chuva, bem como podera considerar:

| - o nivel de renda da populagao da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.”

v

Lei n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Estabelece a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e o Sistema de Gerenciamento dos Recursos Hidricos;

Lei n° 6.938 de 31 de julho de 1981. Estabelece a Politica Nacional de Meio
Ambiente;

Lei n® 6.766 de 19 de dezembro de 1979. Rege o parcelamento do solo para
fins urbanos;

Decreto n° 24.643 de 10 de julho de 1934 - Cédigo de Aguas;

Resolugdgo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011. Dispbe sobre as
condicbes e padrbes de langamento de efluentes, complementa e altera a
Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

Resolugdo CONAMA n° 004 de 1985.
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v Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, dispde sobre a protecdo da vegetagéo
nativa;
v' Lei 14.026, de 15 de julho de 2020, atualiza o marco legal do saneamento

basico;

Legislagao Estadual

v' Lei Estadual n°® 10.350, de 30 de dezembro de 1994. Estabelece a Politica
Estadual de Recursos Hidricos;

v' Lei Estadual n° 10.116, de 23 de margo de 1994. Institui a Lei do
Desenvolvimento Urbano, que dispde sobre os critérios a requisitos minimos
para a definicdo e delimitagdo de areas urbanas e de expansao urbana, sobre
as diretrizes e normas gerais de parcelamento do solo para fins urbanos, sobre
a elaboracéo de planos e de diretrizes gerais de ocupacgéo do territério pelos

municipios e da outras providéncias.

Legislagdo Municipal
v' Lein® 1.847, de 24 de outubro de 2017, que estabelece o Cédigo Tributario do
Municipio, consolida a legislagao tributaria e da outras providéncias;
v' Lei n°® 2.163, de 13 de maio de 2021, a prova e institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Almirante Tamandaré do Sul e da outras

providéncias;

3.3.2. Caracterizagao das microbacias urbanas

A divisdo de uma area em microbacias é realizada através da identificagcdo dos
divisores de agua, os quais definem qual é a area de captagao natural de precipitacdes que
faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, que normalmente € um afluente.

De acordo com esta definicdo, o perimetro urbano do Municipio de Almirante
Tamandaré do Sul esta dividido em duas microbacias hidrograficas, estando as caracteristicas

de cada uma delas expressas na Tabela 68.

Tabela 68 — Caracteristicas das microbacias do perimetro urbano do municipio.

SUB-BACIA Bacia l Bacia 2
Coordenada UTM exutoria — x 324.443,84 324.774,75
Coordenada UTM exutodria —y 6.888.461,95 6.888.345,39
Area 47.38ha 54.24ha
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Perimetro 4.028m 4.145m
Largura média da bacia 305m 250m
Comprimento axial da bacia 1.265m 1.529m
Comprimento do rio principal - -
Altitude maxima no ponto mais afastado 610m 608m
Altitude minima (exutodrio) 570m 570m
Altura (diferentes cotas) 40m 38m
Declividade média (%) 7% 6.5%

Fonte: Departamento de Engenharia e Topografia, Prefeitura Municipal.

Na Figura 93 esta demonstrado o mapa das microbacias hidrograficas da area urbana

do municipio.

Figura 93 — Microbacias hidrogréficas da area urbana do municipio de Almirante Tamandaré

do Sul.

Fonte: Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do Sul.
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3.3.3. Caracterizagao das microbacias rurais

Em relagdo a zona rural, o municipio de Almirante Tamandaré do Sul possui quatro

microbacias, conforme demostra a Tabela 69 e as Figuras na sequéncia.

Tabela 69 — Caracteristicas das microbacias da area rural do municipio de Almirante
Tamandaré do Sul.

SUB-BACIA MBH1 MBH 2 MBH 3 MBH 4
Coordenada UTM exutéria — x 324.282,38 331.791,71 335.306,03 335.441,20
Coordenada UTM exutéria —y 6.894.637,24 | 6.891.979,38 | 6.889.087,69 | 6.888.651,04

Area (hd) 5.560,62 4.650,23 8.774,44 8.567,64

Perimetro (km) 39,54 45,69 46,80 62,98

Largura média da bacia (km) 3,86 2,80 6,84 4,80

Comprimento axial da bacia (km) 14,39 11,73 15,41 15,48

Comprimento do rio principal (km) 19,53 18,65 20,34 21,17
Altitude maxima no ponto mais afastado 650 650 625 625
Altitude minima (exutoério) 450 450 425 400

Altura (diferentes cotas) 200 200 200 225
Declividade média (%) 20 20 15 10

Fonte: Departamento de Engenharia e Topografia, Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do

Sul.
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Figura 94 — Microbacias hidrogréaficas da area RURAL do municipio de Almirante

Tamandaré do Sul. (SEDE)
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Fonte: Departamento de Engenharia e Topografia, Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do

Sul, 2014.
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Figura 95 — Microbacias hidrogréficas de acordo com a topografia local.

Fonte: Departamento de Engenharia e Topografia, Prefeitura Municipal de Almirante Tamandaré do
Sul, 2014.

3.3.4. Dados pluviométricos

A recarga dos rios que compdem as microbacias hidrograficas de um territério
depende das precipitagcdes que ocorrem na area contribuindo para o aumento ou reducao da
vazao de agua dos afluentes, bem como para o afloramento de novas vertentes. Desse modo,
torna-se imprescindivel analisar os indices pluviométricos que incidem sobre uma
determinada area.

De acordo com dados disponiveis na pagina da internet do Climatempo, o municipio
de Almirante Tamandaré do Sul apresenta as seguintes médias conforme Figura 96 e Tabela
70.
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Figura 96 — Precipitagdo média considerando os ultimos 30 anos, para a regido de Almirante
Tamandaré do Sul.
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Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/5585/almirantetamandaredosul-rs.

Tabela 70 — Dados pluviométricos médios registrados para o municipio de Almirante

Tamandaré do Sul/RS.

Més Minima (*C) Maxima (*C) Precipitacao (mm)
Janeiro 19" 28" 168
Fevereiro 19° 7 153
Margo 18° 26° 140
Abril 13" 24° 139
Maio 12° 20° 162
Junho 10° 19" 140
Julho 9° 18" 156
Agosto 11" 21 111
Setembro 1z° 22" 160
Outubro 15 24" 237
Novembro 16" 26" 162
Dezembro 18° 28" 174

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/5585/almirantetamandaredosul-rs.
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3.3.5. Caracterizagao da infraestrutura de drenagem urbana

O sistema de microdrenagem na area urbana de Almirante Tamandaré do Sul é
composto pelo conjunto de sarjetas, bocas de lobo e tubulagdes subterraneas.

Sendo assim, considerando que com a implementagédo da pavimentagao urbana sao
instalados todos os sistemas de drenagem, podemos considerar que as vias pavimentadas
na area urbana estdo contempladas a devida microdrenagem, sendo no minimo, dotada de
sarjeteamento os quais conduzem as aguas pluviais para outros sistemas de micro ou
macrodrenagem existentes.

A Prefeitura Municipal ndo possui um mapeamento geral ou cadastro técnico
atualizado dos sistemas de drenagem urbana implantados, 0 que possui s&o projetos mais
recentes de pavimentagdo das vias urbanas, nos quais ja estdo previstos os sistemas de
drenagem a serem implantados, porém os desenhos técnicos existentes sao individuais por
projeto executado e nao estao integrados, o que dificulta sua utilizacdo para visualizagao do
sistema com um todo. Desse modo, nas partes mais antigas da cidade ndo ha quaisquer
mapas ou projetos. O cadastro técnico do sistema de drenagem é uma importante ferramenta
de gestao, principalmente para atividades de planejamento e manutencao da infraestrutura.

No que se refere a microdrenagem instalada, considerando que ndo ha um
mapeamento disponivel, buscou-se realizar um trabalho de identificagcdo da pavimentacgio
das vias urbanas feitas através de sistema de informag¢des geograficas, sendo montada a
Tabela 71 a seguir, na qual verifica-se que o Municipio possui uma extensao total de 12.590
metros de vias urbanas, deste total 11.131 metros possuem pavimentagao asfaltica ou em
pavimento de calgamento/concreto intertravado (paver), portanto, pode-se considerar que o

sistema de drenagem possui uma abrangéncia de 88,4% da area urbana.

Tabela 71 — Extensé&o das vias urbanas por tipo de pavimentagdo

TIPO DE PAVIMENTAGAO EXTENSAO (m) %
Asfalto 9.001 71,5
Calcamento/pavimento intertravado 2.130 16,9
Ch3o batido/cascalhada 1.459 11,6
Total 12.590 100,0

Fonte: Departamento de Engenharia, 2025.

A Figura 97 apresenta um mapa das vias urbanas e a respectiva pavimentacao, na

qual contempla também as vias ndo pavimentadas, representadas pelas ruas de chao batido
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ou cascalhadas, as quais adota-se a premissa que ndo possuem sistemas adequados de
drenagem pluvial, totalizando 11,6% do total de vias urbanas. Todavia, € importante
mencionar que boa parte das vias ndo pavimentadas estao instaladas em locais com poucas
ou nenhumas edificagcdes, conforme pode ser visto nas imagens a seguir, que representam a

sede e o distrito de Rincdo do Segredo.
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A area urbana da sede municipal esta localizada em cota topografica mais alta que
seu entorno, de modo que facilita o escoamento das aguas pluviais, sendo assim nao ha
pontos de alagamento, inundacgéo ou pontos com problemas de drenagem consideraveis na
area urbana da sede do municipio, sendo que problemas pontuais que eventualmente
ocorrem em bueiros, bocas de lobo e tubulagdes, principalmente devido ao carreamento de
barro proveniente da area rural. Quando esses pontos sdo identificados, a Secretaria de
Obras ¢é acionada e realiza a limpeza e o desentupimento com a maior brevidade possivel.

Além disso, é valido destacar que nao ha locais conhecidos ou suspeitos de
langamento irregular de esgoto na rede de drenagem, segundo o Departamento Ambiental.
Os casos identificados no passado foram notificados pela Secretaria de Meio Ambiente e ja
foram solucionados.

No que se refere a implantagao de sistemas de drenagem em novos loteamentos, o
municipio se baseia na legislagdo federal vigente e impbe essas exigéncias como
condicionantes nos processos de aprovacao de novos empreendimentos e parcelamentos do

solo.

3.3.6. Aspectos operacionais, administrativos e financeiros

O cadastro do sistema de drenagem pluvial existente no municipio é realizado pelo
Setor Técnico da Prefeitura Municipal (Engenharia, Topografia € Meio Ambiente), sendo que
os dados disponiveis sdo a localizagdo de bueiros, pontes, e canalizagées utilizadas.

A Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transito € a responsavel pela
implantagdo, monitoramento e limpeza da rede de drenagem.

O municipio possui uma comissao local da defesa civil e plano de contingéncia, os
quais sao responsaveis pelas providéncias necessarias quando fendmenos naturais atingem
0 municipio.

Ressalta-se que no momento ndo existem projetos em andamento para ampliagdo da
rede de drenagem ou substituicdo da existente, bem como um cronograma definido de
limpeza de sarjetas e bocas de lobo.

Foram obtidos dados de despesas referentes aos materiais utilizados para os servigos
de instalagdo e manutengao do sistema de manejo de aguas pluviais, realizados e financiados
pela Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transito, estando as despesas

expressas na Tabela 72.
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Tabela 72 — Receitas e despesas no servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Valores 2022 2023 2024
(+) Receitas - - -
(-) Tubulagdes 44.488,00 245.788,48 51.432,92
(~) Despesas Material Consumo - 1.713,78 1.230,05
(=) Resultado (-) 44.488,00 (-) 247.502,26 (-) 52.662,97

Fonte: Controladoria Municipal, 2025.

Como pode ser visto acima, as despesas no setor preponderantemente se referem a
aquisi¢ao de tubulagbdes de drenagem. Também constata-se ndo haver receitas para o setor,

tendo em vista que ndo ha quaisquer tipos de tarifas ou taxas incidentes aos usuarios.

3.3.7. Percepcgao social em relagao ao servigo de drenagem e manejo de

aguas pluviais

Conforme explanado no Item 1.2.2 deste relatério, ocorreram dificuldades com a
agente de saude que atende a area urbana da sede municipal durante o periodo determinado
para a aplicacdo da pesquisa de percepgao social sobre o saneamento basico, e em virtude
disso nao foi possivel alcangar amostra minima adequada que estatisticamente represente a
situacao atual deste servico de saneamento basico na visdo da populacdo urbana da sede

municipal, por isso os dados relacionados a esta regiao nao foram considerados neste PMSB.

3.3.8. Avaliacao da situagao atual através de indicadores de desempenho

O objetivo desta secao é apresentar e avaliar a situagdo do servico de drenagem
pluvial em Almirante Tamandaré do Sul considerando uma série de indicadores de
desempenho.

Para tanto, considerando o conjunto ja consolidado de indicadores estabelecidos
através do Sistema Nacional de Informagées em Saneamento Basico (SINISA) e selecao dos
indicadores mais importantes disponiveis, tais foram adotados pelo Municipio como os
principais indicadores a serem monitorados desde a revisao do PMSB assim como ao longo
de toda a sua implementacgao futura.

Sendo assim, a Tabela 73 demonstra a relagao dos indicadores mais importantes para
monitoramento da situagao do servi¢o de drenagem e manejo de aguas pluviais apresentando

os valores para Almirante Tamandaré do Sul.
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Tabela 73 — Indicadores de desempenho do servigo de drenagem pluvial

cODIGO
SNIS

DESCRIGCAO DO
INDICADOR

Ano

Base

2023

2024

Unidade

Indicadores Economico-Financeiro

s e Administrat

ivos

IFDO001

Produtividade de pessoal
dos servigos de
Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

0,00

0,00

Empregados/
1.000 hab.

IFD0002

Participacédo do pessoal
proprio nos servicos de
Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

Nao Calc. -
Dados Nao Inf.

Nao Calc. -
Div/0

%

IFDO003

Participacédo do pessoal
terceirizado nos servigos
de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais
Urbanas

Nao Calc. -
Dados N&o Inf.

Nao Calc. -
Div/0

%

IFD0004

Receita operacional total
meédia dos servigos de

Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

0,00

0,00

R$/imovel.ano

IFDO005

Incidéncia de cobranca
dos servigos de
Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas
nos imoveis existentes

Nao Calc. -
Dados Nao Inf.

Nao Calc. -
Dados Nao Inf.

%

IFDO006

Despesa total média dos
servigcos de Drenagem e
Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

796,59

97,34

R$/imdvel.ano

IFDO007

Participacao das
despesas totais dos
servigos de Drenagem e
Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas na
despesa total do
municipio

1,29

0,23

%

IFDO008

Despesa total média per
capita dos servicos de

Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

444,19

69,56

R$/hab.ano
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IFDO009

Margem das despesas
totais com os servigos de
Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais urbanas

Nao Calc. -
Div/0

Nao Calc. -
Div/0

%

IFD0010

Investimento total médio
per capita nos servigcos
de Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais
Urbanas

444,19

0,00

R$/hab.ano

Indicadores de Infraestrutura

IAP0001

Parcela de vias publicas
pavimentadas na area
urbana

97,35

97,66

%

IAP0002

Parcela de vias publicas
com redes de aguas
pluviais subterraneas na
area urbana

30,88

93,75

%

IAP0O003

Parcela de parques
lineares na area urbana

Nao Calc.-
Dados Nao
Inf.

Nao Calc.-
Dados Nao
Inf.

%

IAP0004

Parcela de cursos d'agua
naturais perenes com
canalizagdo aberta

0,00

0,00

%

IAP0O005

Parcela de cursos
d’agua naturais perenes
com canalizacao
fechada

0,00

0,00

%

IAPO006

Parcela de cursos
d’agua naturais perenes
com diques

0,00

0,00

%

IAPO007

Quantidade média de
pontos de captacao de
aguas pluviais em vias
publicas urbanas com
pavimento

4,91

4,80

unidades/km

IAP0O008

Quantidade média de
pontos de captacao de
aguas pluviais em vias
publicas urbanas com
redes de aguas pluviais

15,47

5,00

unidades/km

IAPO009

Quantidade média de
pocos de visita (PV) em
vias publicas urbanas
com redes de aguas
pluviais

0,00

0,00

unidades/km

Indicadores de Gestao de Risco
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Parcela de domicilios
sujeitos a risco de

IGR0O001 | : . \ 0,00 0,00 %
inundacao na area
urbana
Parcela da populacéo

IGR0002 | impactada por eventos 0,00 0,00 %
hidrolégicos
Quantidade média de

IGR0003 obitos Por.habitante em 0,00 0,00 6bitos/100 mil
decorréncia de eventos hab.
hidrolégicos
Quantidade média de
pessoas realocadas por Nao Calc. - Nao Calc. -

IGR0O004 | habitante em Dados Ndo | Dados Nao pess.fﬁsg 00
decorréncia de eventos Inf. Inf. mil nab.
hidrologicos
Quantidade média de

IGRO005 | PEssoas impactadas em Nao Calc. - Nao Calc. - Pessoas/
decorréncia de eventos Div/0 Div/0 evento.ano
hidrologicos
Quantidade média de N3o Calc. - N3o Calc. - Obitos/

IGRO0Q7 | ébitos em decorréncia de Di .

. . . iv/0 Div/0 evento.ano
eventos hidrolégicos
Parcela de imoveis N3o Calc. - N3o Calc. -

IGROOO | 2tingidos por eventos Dados Nso | Dados N&o %

hidrologicos na area Inf Inf

urbana

Fonte: SINISA, Anos-Base 2023 e 2024.

183




3.3.9. Resumo das principais deficiéncias diagnosticadas

Em funcgéo de todo o conteudo revisado relativo ao servigo de drenagem e manejo de
aguas pluviais apresentado neste Item 3.3 e subitens, a Tabela 74 a seguir apresenta um
resumo das principais deficiéncias diagnosticadas de modo a facilitar a revisao do progndstico

e dos respectivos programas, projetos e agdes para o setor.
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4. PROGNOSTICO DO PMSB

O Diagnéstico consiste em parte imprescindivel de um planejamento, pois € através
deste que sao identificadas as deficiéncias, necessidades e oportunidades de melhoria na
gestdo e operacgao dos servigos de saneamento basico.

No entanto, o planejamento que forma a esséncia de um Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) comeca a tomar forma é na etapa de Progndstico, quando se
inicia, a partir do conhecimento da situacao atual, a prospecc¢ao das solugdes mais eficientes
e eficazes para sanar caréncias e deficiéncias tendo como objetivo mor o alcance da
universalizagdo do saneamento basico no municipio.

Neste capitulo é assim apresentado o conteldo revisado para o progndstico dos
servicos de saneamento basico de Almirante Tamandaré do Sul, construido a partir dos
debates entre a Administracdo Municipal, Comité Executivo, Conselho Municipal de
Saneamento Basico, técnicos, representantes da sociedade e populagdo, contemplando o
seguinte:

v Gestdo e prestacdo dos servigcos: serdo apresentadas as alternativas
disponiveis para a forma de atendimento dos usuarios na prestacdo dos
servigos para cada eixo do saneamento basico e a definigao feita pelo titular
do modelo adotado, a partir das quais os objetivos e metas, programas e agoes
foram construidos.

v" Prospectivas técnicas: determinada pela projegdo populacional, projecdes
de demanda e a avaliacdo de atendimento a referida demanda para o
horizonte de planejamento do PMSB, assim como avaliagbes e analises de
viabilidade econémico-financeiras para os servigos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, utilizados para diversas tomadas de decisbes neste
PMSB;

Vale lembrar que o Progndéstico para o servigo de manejo de residuos sélidos e limpeza
publica urbana esta inserido exclusivamente no Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sodlidos (PMGIRS) revisado de forma conjunta e concomitante com este PMSB,
estando contemplado neste relatério somente os demais eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais.

Na sequéncia ao Progndstico, a partir de todo o debate e conteldo construido nesta
etapa de revisdo, foram entdo pactuados os objetivos e metas para o horizonte de
planejamento do PMSB e na sequéncia sao apresentados os Programas, Projetos e Acoes

estabelecidos para o saneamento basico e demais conteudos relacionados ao Plano.
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4.1. GESTAO E PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO

O titular dos servigos de saneamento basico, dentro das atribuicdes de planejamento
que constituem em suma este PMSB, precisa definir a modelo de prestacao dos servigos de
saneamento basico, das formas e condi¢cdes do servico a ser prestado, entre outros aspectos.

Desse modo, o objetivo desta sec¢do € apresentar as alternativas avaliadas na revisédo
deste PMSB e o modelo como a forma de atendimento aos usuarios na prestacao dos servigos
para cada eixo do saneamento basico, a partir das quais os objetivos e metas, programas e

acdes foram construidos.

4.1.1. Abastecimento de agua

Em Almirante Tamandaré do Sul, a prestagéo do servigo de abastecimento de agua é
realizada através de sociedades hidricas organizadas através de associa¢gdes comunitarias
de cada localidade, incluindo as zonas urbanas da sede e distritos.

Quanto a responsabilidade pela prestacdo dos servigos de saneamento basico cabe
destacar o Art. 8° da Lei n° 11.445/2007, alterada pela Lei n°® 14.026/2020, citado abaixo, no
qual fica estabelecido que a titularidade pelo servigo é do préprio Municipio de Almirante
Tamandaré do Sul:

Art. 8° Exercem a titularidade dos servigos publicos de saneamento basico:
(Redacéo pela Lei n° 14.026, de 2020)

I - 0os Municipios e o Distrito Federal, no caso de interesse local; (Incluido
pela Lei n°® 14.026, de 2020)

Em adicao, o Inciso Il do Art. 9° do mesmo dispositivo legal citado acima, estabelece
que o Municipio devera formular a politica municipal de saneamento basico e com base nesta
prestar diretamente os servicos de saneamento basico, aqui de forma especifica o

abastecimento de agua, ou entao fazer a devida concessao da prestacao do servico.

Art. 9° O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

Il - prestar diretamente os servigos, ou conceder a prestagéo deles, e definir,
em ambos 0s casos, a entidade responsavel pela reqgulag¢éo e fiscalizagao da
prestacéo dos servigos publicos de saneamento basico; (Redacéo pela
Lei n° 14.026, de 2020)

Assim sendo, o objetivo desta segdo é apresentar uma breve analise do servigo

prestado com base na situagao atual caracterizada através do diagndstico e a partir de tal
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definir sobre a forma e responsabilidade futuras da prestacéo do servigo de abastecimento de
agua no Municipio de Almirante Tamandaré do Sul.

Alguns aspectos principais relativos a situagao atual do servico de abastecimento de
agua foram considerados nesta analise, a fim de fundamentar as decisdes sobre 0 modelo de

gestao futuro.

Situacao Atual do Servico

Em primeiro lugar, é importante destacar a ampla infraestrutura de atendimento que
alcanca 100% das localidades urbanas e rurais do municipio através de redes de distribuicdo
de propriedade das associagdes comunitarias. A qualidade da agua fornecida é satisfatoria,
com tratamento realizado através de desinfeccdo na maioria dos pogos e sistemas de
distribuicdo, acompanhado de monitoramento constante com analises de agua realizadas
mensalmente.

A Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de Obras, dispde de pessoal
para auxilio técnico e operacional as associagdes comunitarias, priorizando acdes de
operagao e manutengao da infraestrutura que garantem a continuidade do fornecimento de
agua em todo o territério municipal. O servigo recebeu avaliagdes muito positivas dos usuarios
na pesquisa de percepg¢ao social sobre saneamento basico, tanto em areas urbanas quanto
rurais, confirmando que a qualidade do servigo é satisfatéria e atende adequadamente as

necessidades da populagao.

Analise Comparativa: Vantagens do Modelo Atual

Apesar de algumas dificuldades apresentadas no diagnostico, a prestagao do servigo
através das associagdes comunitarias demonstra-se benéfica para a sociedade, oferecendo
estruturas tarifarias significativamente abaixo das médias estaduais e nacionais, em funcao
principalmente da estrutura enxuta e dos baixos custos operacionais.

A comparacéao dos niveis tarifarios entre a Corsan (atual Aegea, apoés privatizagao) e
a Associacdo dos Consumidores de Agua de Almirante Tamandaré do Sul (responséavel pelo
abastecimento na sede do municipio) ilustra esta vantagem. Para um consumo médio de 6,0
m?3 por economia residencial ao més (consumo médio calculado no diagnéstico), a tarifa da
Corsan resultaria em R$ 15,49 por metro cubico, totalizando uma conta mensal de R$ 92,93,
enquanto a sociedade hidrica pratica R$ 5,17 por m?, com conta mensal de R$ 31,00. Isto
representa um aumento de 200% no valor da conta d'agua para os usuarios, mais do que o
dobro do valor atual — um impacto financeiro significativo para a populagdo do municipio,

conforme demonstra a tabela a seguir.
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Tabela 75 — Comparacéo nivel tarifario Corsan x Associacdo dos Consumidores de Agua de

Almirante Tamandaré do Sul

TARIFA PRECO SEBVI(;O CONSUIAV|O FRANQEJIA VALOR DA TARIFA/m?
POR M3 BASICO m?3/més m?3/més CONTA
CORSAN RS 8,65 | RS 41,03 6,0 - RS 92,93 (RS 15,49
ASSOCIAGAO | RS 5,00 | RS 26,00 6,0 50| RS 31,00 | RS 5,17
Diferenga Percentual a maior 200%

Desafios de Sustentabilidade Econémico-Financeira

Contudo, apesar das boas condigbes do servigo e dos niveis tarifarios vantajosos, nem
todas as associagbes comunitarias encontram-se em condi¢des de autossuficiéncia
econdmica. Conforme relatado no diagndstico, algumas associagdes enfrentam dificuldades
de recuperacgdo de custos e investimentos, principalmente em fung¢do do baixo numero de
usuarios, o que limita a viabilidade econ6mica isolada de cada sistema.

Neste contexto, de acordo com os principios da Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), uma possivel delegagao para empresa concessionaria deveria ser avaliada
quanto a sua viabilidade técnica e econdmica, nos termos do Art. 11 da Lei n°® 11.445/2007.
Esta avaliagdo é essencial para evitar a inviabilidade contratual e a dependéncia de

subvengdes do orcamento publico municipal.

Decisdo sobre o Modelo de Gestao Futuro

Considerando todos os aspectos acima expostos — a qualidade satisfatoria do servigo
atual, as vantagens tarifarias para o consumidor, mas também os desafios de sustentabilidade
econdmico-financeira de algumas associa¢gdes — decidiu-se pela transicdo do modelo atual
de gestao informal para um regime juridico adequado. Esta decisao, aprovada em audiéncia
publica, estabelece que a prestacdo dos servigos sera formalizada através de contratos de
concessao, garantindo segurancga juridica, eficiéncia operacional e conformidade com a
legislacao federal vigente.

Conforme estabelecido no Art. 10 da Lei n° 11.445/2007, alterado pela Lei n°
14.026/2020, a celebragado de contrato de concessao € exigida entre o titular (Municipio) e
entidade que nao integre a administragao municipal, formalizando assim a relagao entre a

municipalidade e a entidade prestadora do servigo.

Medidas Estruturantes para Formalizagdo da Concessao
Para a formalizagao dos contratos de concessao, as seguintes medidas estruturantes

deveréo ser rigorosamente observadas:
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a) Elaboragdo de Estudos Técnicos e Econdomicos: Realizagdo de
diagndsticos especificos para cada Sistema de Abastecimento de Agua (SAA),
definindo a viabilidade técnica, econdmica e juridica para a celebragdo dos
contratos e que incluam a avaliagdo da estrutura tarifaria vigente para
assegurar que os valores praticados suportem os custos operacionais e 0s
investimentos futuros necessarios a expansao do atendimento;

b) Diadlogo e Mobilizagao Social: Promocao de reunides com as associagoes
comunitarias e realizacdo de audiéncias publicas para apresentar o modelo de
concessao e garantir transparéncia no processo;

c) Regularizacao Institucional das Associagdes: As associagbes comunitarias
que desejem participar dos processos licitatérios futuros (item d abaixo)
reconhecem a necessidade de regularizarem sua organizagdo juridica,
incluindo obtencdo de CNPJ, elaboracido de estatutos e melhoria da
governanca administrativa e financeira, de modo a atender aos requisitos de
habilitacdo exigidos nos editais de licitacdo e participarem em condi¢des de
igualdade com demais concorrentes, configurando ampla concorréncia nos
termos da legislagdo vigente que regulamenta os processos de contratagcéo
publica.

d) Conducao de Processo Licitatorio: observar antes da realizacdo dos
processos licitatérios o disposto abaixo quanto aos ‘cenarios de implementacgao
e responsabilidades futuras’ que dispde sobre a viabilidade da concesséo e a
assuncao da prestacao direta do servigco pela Prefeitura Municipal caso nao
haja viabilidade, para sé entdo proceder com a realizacdo de licitacdo para
celebragao dos contratos de concessao, definindo claramente as metas de
universaliza¢do, o cronograma de investimentos e as responsabilidades sobre
operagao e manutengao dos sistemas.

e) Sustentabilidade e Revisao Tarifaria: devera ser regulamentada a fim de que
a sustentabilidade econémico-financeiro seja alcangada e mantida, visando a
manutencdo da qualidade do servigo prestado;

f) Regulagdo e Fiscalizagao: Estabelecimento de normas e mecanismos de
controle para assegurar a potabilidade da agua e a continuidade do servigo,

em conformidade com as metas estabelecidas no plano.

Cenarios de Implementagcao e Responsabilidades Futuras
O Municipio devera realizar, no momento de firmar as concessdes, avaliagdes
adequadas para prever o melhor formato de execugdo contratual. Reconhecendo que a

concessdao pode nao se mostrar viavel em determinadas localidades ou para a
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totalidade do territério municipal, neste caso, a municipalidade devera estar preparada
para assumir a execucao direta do servigo, garantindo continuidade e qualidade do

abastecimento de agua.

Independentemente do modelo de gestao adotado — seja através de concessao
ou de prestagao direta pelo Municipio — recai sobre a entidade responsavel pela prestacao
do servico a obrigacdo de manter atualizado e aprimorado o cadastro técnico da
infraestrutura em abastecimento de agua. O mapeamento basico realizado em QGIS (na
fase de diagnéstico da presente versdao do PMSB), que registra os tragados das tubulagbes,
locacao de pocos e reservatoérios, devera ser transformado em um cadastro técnico completo,
incorporando informagdes técnicas detalhadas sobre as infraestruturas de abastecimento.

A complementagdo e manutengdo deste cadastro técnico € fundamental para
identificar as necessidades de melhoria, ampliagdo e reabilitacdo das infraestruturas de
abastecimento de agua, permitindo o planejamento adequado de investimentos futuros e
justificando as agbes de manutengdo e modernizagdo previstas no presente plano. Desta
forma, o cadastro técnico atualizado constituira a base para a execucao de acdes de melhoria

continua do sistema.

Adequacao da Estrutura Administrativa Municipal

Cabe destacar que a Lei Municipal n® 1.945, de 23 de novembro de 2018, criou o
Departamento de Saneamento vinculado a Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente, Industria
e Comércio, com atribuicdes especificas sobre o servigo de esgotamento sanitario.

Caso a concessao nao se viabilize em parte ou na totalidade do territério
municipal, e o Municipio assuma a prestagao direta do servico de abastecimento de agua,
sera necessaria a adequacido do Departamento de Saneamento para incorporar em suas
responsabilidades também a gestdo do abastecimento de agua. Esta adequacéo institucional
garantira a unificacdo da gestao dos servigos de saneamento basico (agua e esgoto) sob uma
estrutura administrativa unica, melhorando a eficiéncia operacional e a coordenacédo das

acgdes.
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4.1.2. Esgotamento sanitario

Conforme exposto no Diagnéstico, o Municipio possui um sistema coletivo de
esgotamento sanitario, complementado por solug¢des individuais em localidades onde a rede
coletora nado atende ou ha inviabilidade técnica para ligagao. Essa configuragdo permanecera
inalterada, pois se mostra a mais adequada as condigbes locais, garantindo a eficiéncia e a
sustentabilidade do servigo.

O objetivo desta secao é descrever as definicdes que se referem a gestao e prestagao
do servigo de esgotamento sanitario em Almirante Tamandaré do Sul, no que cabe tanto ao
sistema coletivo como quanto a questdo da operagdo das solugdes individuais, conforme

segue.

Quanto ao sistema coletivo

Em Almirante Tamandaré do Sul, no que tange a infraestrutura, o sistema coletivo de
esgotamento sanitario encontra-se em fase final do processo de ligacdo dos imoveis,
conforme apontado no Diagnéstico, estando com a rede coletora implantada em sua
totalidade e a ETE totalmente operacional.

No que se refere aos aspectos da gestédo e prestagao do servigo, ha ainda algumas
providéncias passiveis de implementacdo, que fazem parte de determinacdes da lei que
regulamenta o esgotamento sanitario em Almirante Tamandaré do Sul, Lei Municipal n°
1945/2018, cujos prazos foram atualizados pela Lei Municipal n® 2640/2025. De um modo
geral, tais providéncias estao listadas abaixo:

v Realizagao do levantamento cadastral completo de todas as economias domiciliares
e comerciais da sede do municipio, identificando aquelas com acesso a rede coletiva
€ as sem acesso;

v" Elaboragéo, pelo Departamento de Engenharia, de relatério detalhado contemplando
todas as residéncias da sede municipal, especificando quais possuem acesso a rede
de esgotos e quais necessitam de obras de extensdo ou adequagdo de rede, com
informagéao das intervengdes necessarias em cada caso;

v ldentificagao e notificagao de todos os usuarios obrigados a realizar interligagdo com
a rede coletiva, conforme estabelecido na Lei Municipal n® 1.945/2018;

v Estruturagédo de sistema informatizado de faturamento e cobranga, integrado ao
cadastro de usuarios e ao sistema de medi¢gao de consumo (hidrébmetros);

v Definigdo e publicagdo das tarifas e taxas de esgotamento sanitario, conforme
estabelecido na Lei Municipal n® 1.945/2018, com reajustes anuais pelo IGP-M;

v Implementacao de procedimentos para emissao de faturas, cobranca, recebimento
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e registro de pagamentos, incluindo definicdo de prazos, multas e juros;

v Gestdo de isengdes e beneficios sociais previstos na legislacdo municipal para
usuarios registrados em programas de assisténcia social;

v Inicio efetivo da cobran¢a de tarifas a partir de 01 de janeiro de 2027, conforme
previsto na Lei Municipal n® 2.640/2025.

Observagao: tendo em vista que na ocasido da aprovagcao deste PMSB constata-se
que determinados prazos estabelecidos pela Lei Municipal n° 2.640/2025 encontram-se
proximos ao seu término e podem apresentar inviabilidade de cumprimento integral,
recomenda-se que O municipio avalie a necessidade de promover alteracdo legislativa
municipal para adequagéo desses prazos, caso hdo seja possivel atender plenamente aos

cronogramas previstos.

No que se refere a operagédo dos sistemas e a gestdo e prestagao do servigo, a
implantagao do Departamento de Saneamento, instituido pela Lei Municipal n® 1.945/2018
em seu Art. 1° é um dos fatores mais importantes para a eficiéncia no servigo prestado, tanto
em termos operacionais como também administrativos em face as providéncias necessarias
descritas acima nesta sec¢éao.

Este departamento, vinculado a Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente,
Industria e Comércio, nos termos do que estabelece a lei supra, compreendendo uma ampla
gama de atividades visando a prestagao do servigo, que passam por tarefas administrativas,
técnicas, de controle e fiscalizagao, bem como da execugéao de projetos e obras do setor.

Para a implantagdo do Departamento de Saneamento, sugere-se que as seguintes
medidas deverdo ser executadas:

v Contratacao de servidor(es) municipal(is): responsaveis pela operagdo e
manutencao do sistema coletivo com a respectiva capacitacao técnica;

v'  Estruturacao do Departamento de Saneamento: definicdo clara das atribuicoes e
fluxos de trabalho para a operacado e manutencao do sistema coletivo;

v Elaboracao e implementagao de procedimentos operacionais: visando a leitura,
monitoramento e registro de dados de funcionamento do sistema, incluindo vazbes,
pressodes e ocorréncias;

v' Estabelecimento de um sistema de informagdes integrado: para gestdo de dados
operacionais, manutencao preventiva e corretiva, e registro de ocorréncias e
intervengdes no sistema;

v Implementacdo de rotinas de inspecao, limpeza e manutencgao: das redes
coletoras, estacoes elevatérias e demais componentes do sistema, conforme normas

técnicas aplicaveis;
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v' Definicao e implementacao de indicadores de desempenho: do sistema (eficiéncia
operacional, disponibilidade, qualidade do servigo) para monitoramento continuo;

v' Cumprimento das obrigacoées legais: estabelecidas pela Lei Municipal n°
1.945/2018, incluindo a manutencao de registros de usuarios, controle de ligagdes e

extensoes de rede, e gestdo de solugdes individuais em areas nao atendidas.

A estruturacdo do departamento implica também a definicdo de rotinas técnicas,
administrativas e financeiras que permitam a operacionalizacdo continua do servigo. A
padronizacdo de procedimentos, a definicdo de prazos e responsabilidades, e a criagdo de
mecanismos de controle interno sdo fundamentais para assegurar a eficiéncia e a
transparéncia na gestao do sistema.

A criacao do cadastro de usuarios completo e atualizado permitira saber ainda as
economias ligadas ao sistema, aquelas que n&o viabilidade de conexdo e dependerdo de
solugdes individuais, e dentre estas se possuem solugao individual adequada ou inadequada.
A atualizacdo do cadastro de usuarios e economias é ainda um passo fundamental para a
identificagdo das economias que ainda nao estéo ligadas a rede.

O faturamento e a cobranca do servigo sado elementos essenciais para a
sustentabilidade econdmico-financeira do sistema, cujo processo devera ser iniciado nos
termos da legislagao municipal em vigor. A arrecadagao gerada sera destinada a manutencéo,
a ampliacdo e a modernizagdo do sistema, assegurando a continuidade do servico e a
melhoria da qualidade do atendimento.

A regulacgao e fiscalizagao do servigco de esgotamento sanitario devem ser exercidas
conforme as disposigbes da Lei Municipal n°® 1.945/2018, que estabelece as diretrizes e as
atribuigbes do Departamento de Saneamento. A fiscalizagao visa garantir o cumprimento das
normas técnicas de conexao, o uso adequado da rede coletora e a conformidade dos imdéveis

com as exigéncias sanitarias.

Quanto as solugodes individuais:

Os bairros, areas da zona urbana ou economias especificas onde a ligagdo a rede
coletora publica nao for técnica ou economicamente viavel no curto prazo, serdo mantidas e
incentivadas as solugdes individuais de esgotamento sanitario.

E fundamental salientar que tais sistemas devem ser adequadamente projetados e
mantidos pelos proprietarios, seguindo rigorosamente as normas técnicas vigentes (como a
NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997), garantindo a eficiéncia no tratamento primario.

Sendo assim, se faz necessario estabelecer as responsabilidades sobre as atividades

que constituem este servigo publico essencial para o seu adequado funcionamento.
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Nesse contexto, a Prefeitura Municipal, titular do servigo, assume papel principal na
operacao propriamente dita do setor, sendo responsavel pela prestacao direta do mesmo, nos

termos do que é demonstrado na Figura 98 e explanado na sequéncia.

Figura 98 — Operacgéo do esgotamento sanitario através das solugées individuais

Prestacao Direta

Tratamento do esgoto Tratamento e

Esgotamento e
transporte

e disposicao final do disposigao final
CHITET | CRELED [6) do lodo

Em funcao do estabelecido no Art. 32 da Lei Municipal n® 1945/2018, o municipio
fara a prestagao direta, ou seja, sera o prestador dos servicos relativos a:
a. Execucéo da limpeza e esgotamento das solucdes individuais;
b. Transporte do esgoto sanitario removido da solugao individual até a unidade
de tratamento;
c. Tratamento do esgoto sanitario em questao e o langamento do efluente tratado

nos padrdes ambientalmente exigidos.

Desse modo, no tocante a gestdo e prestacdo do servico de esgotamento sanitario
através de solugdes individuais, sdo definidas as responsabilidades para os usuarios e para
0 poder publico como prestador dos servicos, onde serdo adotados pelo municipio as
orientagdes do Grupo de Trabalho: Solugdes Individuais de esgotamento sanitario — MP/RS,

Corsan, Agergs, Funasa, Fepam, SOP.

a) Quanto a responsabilidade dos usuarios:
Os usuarios detentores de solugdes individuais terao como responsabilidade o
seguinte, o que sera objeto de fiscalizagcado continua pela Prefeitura Municipal:
i. Implantar as solucdes individuais seguindo as Normas Técnicas ABNT e Projeto
CivilART com a devida aprovagao junto ao departamento responsavel na
Prefeitura Municipal,

ii. Realizar o cadastro da solugao individual no municipio;

iii.  Seguir a recomendagao de manutengéao e limpezas periédicas conforme o projeto
técnico de sua solugdo individual, solicitando a referida limpeza na frequéncia
recomendada;

iv.  Instalar a solugao individual em lugar de facil acesso ao veiculo limpa-fossa;
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Vi.

Serao privilegiadas na implantagdo das solucdes individuais a disposicao do
efluente tratado em solo, e quando nao possivel, sera permitido o langamento na
rede de drenagem, de acordo com o que recomenda o projeto técnico e as normas
vigentes;

A tubulagido de tanques e pias deverdo estar conectadas em caixas de gordura
antes do tanque séptico, o que é obrigagdo dos usuarios em providenciar a sua

instalacdo, bem como promover a limpeza frequente desses dispositivos.

b) Responsabilidade do poder publico no controle das acées de saneamento:

No que se refere a responsabilidade do poder publico municipal como fiscalizador e

regulador do servico de esgotamento sanitario através das solugdes individuais, que

constituem a primeira fase acima explicada, as seguintes a¢des serao estabelecidas para o

exercicio de tal fungao:

Regulamentar a obrigacdo pelos usuarios de instalar a respectiva solugéo
individual, de acordo com as normas e projeto técnico, e da obrigatoriedade da
realizagao de limpeza periddica na frequéncia recomendada em projeto;
Fiscalizar e exigir a instalagdo das solu¢des individuais de acordo com o projeto
aprovado na Prefeitura, bem como da instalagao das caixas de gordura conforme
descrito no Item VI da alinea (a) supra;

Instituir e manter atualizado Cadastro das Solu¢des Individuais, incluindo uma
rotina de fiscalizacao;

Exigir comprovagéao da limpeza periédica quanto o servigo nao for realizado pela
Prefeitura Municipal, devendo manter atualizado cadastro de empresas

prestadoras deste servico.

c) Responsabilidade do poder publico na operacionalizacdo dos servicos:

Uma vez definidas as responsabilidades dos usuarios acima e montado o cadastro das

fossas sépticas e prestadores de servigo de esgotamento sanitario para o controle da limpeza

periddica das solucdes individuais, o municipio devera:

Todas as fungdes do Item (b) anterior serao continuadas nas atividades
fiscalizatorias, buscado assegurar o seu cumprimento;

Instituir um sistema ou servigo regular de limpeza e esgotamento das unidades,
através de veiculos hidrovacuo devidamente licenciados e pessoal capacitado;
Garantir o transporte seguro dos lodos e efluentes removidos até a ETE central,
onde serdo processados sob responsabilidade da municipalidade.

Regulamentar a forma da prestagao do servigo de remogao, transporte e destino

final do lodo removido das fossas sépticas;
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v. Regulamentar a obrigatoriedade da limpeza das solug¢des individuais na

periodicidade recomendada;

Prestacao direta do servigo de esgotamento de fossas (alinea (c) acima):

Cabe ao Departamento de Saneamento a execucgao das operagoes, e para tanto faz-
se necessaria a implantagao da infraestrutura devida. Esta infraestrutura compreendera a
aquisicdo de caminhao limpa-fossa equipado com tanque hidro vacuo, bem como a
contratagdo de motorista e operador auxiliar para a operacionalizagdo do servigo. O
investimento nesta infraestrutura devera ser realizado conforme cronograma a ser definido,
considerando a obrigatoriedade estabelecida pela legislagdo municipal vigente quanto
regularizacao das solugdes individuais. Além disso é imprescindivel promover o licenciamento
ambiental, Inmetro, e outros requisitos normativos, tanto do veiculo limpa-fossa assim como
os devidos ajustes na Licengca de Operagdo da ETE para o recebimento dos esgotos

removidos das solugdes individuais.

Alternativa a prestacao direta =@ Contratacao de empresa especializada:

Ressalta-se que a implementacdo da prestacdo direta demandara investimento
significativo em equipamentos e recursos humanos, razdo pela qual o municipio devera
realizar estudo de viabilidade técnica e econémico-financeira para avaliar a melhor estratégia
de atendimento, uma vez que atualmente ha a opgao da contratacdo de empresa
especializada nas atividades de limpa-fossa, conforme descrito a seguir.

Para essa alternativa, o municipio devera analisar a possibilidade de contratacdo de
empresa especializada para prestacdo de servigo de esgotamento e limpeza de fossas,
transporte e tratamento dos esgotos, considerando algumas premissas:

» A contratagdo sera realizada através de legislagdo municipal que autorize a
municipalidade a realizar tal contratagdo por processos licitatérios baseados
em projeto técnico especifico;

» O custo do servigo correra por conta do usuario através de cobranga de taxas
no momento do agendamento junto ao 6rgao responsavel da Prefeitura
Municipal, cujas taxas custeiam o valor do servigo prestado pela empresa
contratada;

» Possibilidade de subsidios para familias de baixa renda quanto as taxas de
limpeza;

» Neste caso, o municipio atuara como facilitador, fiscalizador e regulador da

operacionalizacao desta atividade.
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A decisao entre estas duas alternativas devera considerar a capacidade financeira do
municipio, a capacidade de pagamento dos usuarios, a demanda estimada de servigcos e a

sustentabilidade operacional de cada modelo.

Quanto a concessao do servigo (sistema coletivo + solugoées individuais)

Conforme estabelecido na legislagao federal (Lei n® 11.445/2007), o Municipio, como
titular dos servigos de saneamento basico, possui a responsabilidade de definir o modelo de
prestacdo dos servigos. Neste contexto, a gestdo e prestacdo do servico de esgotamento
sanitario na area urbana da sede municipal encontra-se vinculada a avaliagdo técnica,
econdémico-financeira e juridica que sera realizada no processo de formalizagao da

concessao do servico de abastecimento de agua.

Os estudos técnicos, econdmico-financeiros e juridicos a serem desenvolvidos para o
servico de abastecimento de agua (Conforme explanado na Segdo 4.1.1 deste PMSB)
avaliarao a viabilidade de integragéo do servigo de esgotamento sanitario (sistema coletivo +
servico de limpa-fossa) ao contrato de concessdo do abastecimento de agua. Caso estes
estudos indiquem que a concessédo integrada de ambos os servicos pela mesma entidade
concessionaria apresenta maior viabilidade técnica, operacional e financeira, o servigo de
esgotamento sanitario sera formalizado através do mesmo contrato de concesséao, garantindo
a prestagao unificada e coordenada de ambos os servigos.

Alternativamente, caso os estudos indiquem que a prestacdo do servico de
esgotamento sanitario € mais viavel sob responsabilidade direta do Municipio, este
permanecera sob gestdo do Departamento de Saneamento, conforme as disposigdes da Lei
Municipal n° 1.945/2018, operando de forma coordenada com o servigo de abastecimento de
agua, independentemente do modelo de prestagéo deste ultimo (concessao ou prestagao
direta).

Deste modo, a decisao sobre o modelo de gestao do servigo de esgotamento sanitario
sera fundamentada em analise técnica rigorosa, garantindo a eficiéncia operacional, a
sustentabilidade econémico-financeira e a conformidade legal do sistema de saneamento

basico como um todo.

4.1.3. Drenagem e manejo de aguas pluviais

A gestao e prestacédo do servigo de manejo de aguas pluviais é responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transito, cujas atribuicbes sao: a
instalagdo, manutencéo e limpeza do sistema de drenagem urbana bem como a construgéo
e manutengdo das estradas rurais e o respectivo cuidado com a drenagem pluvial das

mesmas.
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Na revisdo do Diagnéstico deste PMSB verificou-se que NAO HA PROBLEMAS
GRAVES quanto ao servico de drenagem e manejo de aguas pluviais em Almirante
Tamandaré do Sul, ndo havendo pontos de alagamento ou inundagbes que representem
riscos materiais ou a vida, nem areas de risco de deslizamento.

Sendo assim, citando de um modo geral, no servigo de drenagem e manejo de aguas
pluviais, mesmo em pequenas cidades, algumas deficiéncias de gestdo sao proeminentes,
sobre as quais discorre-se abaixo:

v Falta de planejamento: este € um processo que inexiste para este setor em
qualquer instancia da administracédo publica brasileira, por isso a importancia
do PMSB para o servigo publico de drenagem e manejo de aguas pluviais, pois
em geral, atualmente a administragdo publica apenas reage aos problemas que
vao ocorrendo, vindo a solucionar alguns problemas e podendo causar outros
a jusante ou montante da intervengéo, por exemplo. Com a falta de um
planejamento e projetos consistentes para o setor, acaba que os recursos para
tal ficam escassos pois muitas vezes ndo sédo considerados no orgamento
publico ou para a solicitagao de recursos externos disponiveis para as obras
necessarias. Neste sentido, este PMSB buscara estabelecer diretrizes e
estratégias visando a ampliacao dos sistemas de drenagem de forma planejada
a medida que a cidade se expande.

v' Sustentabilidade econdémico-financeira: a busca pela sustentabilidade
econdmico-financeira do setor de manejo de aguas pluviais € um desafio para
as administragdes municipais de todo o Brasil, sejam elas grandes ou
pequenas cidades, pois em fung¢ao do tipo e forma da prestagéo deste servigco
nao ha ainda um sistema tributario (taxas) completamente adequado que possa
ser utilizado para a sustentacdo econémica do setor e que concomitantemente
incentive praticas de controle do escoamento na fonte, e ainda que que
considere a capacidade de pagamento dos usuarios, com valores justos e que
respeite o principio da equidade. Esta definicdo ainda é e sera tema de amplas
discussbes em todas as esferas da administracdo publica ao longo dos
préximos anos;

v Regulamentagdo do setor: da mesma forma, a regulamentacdo € um tema
precario em termos de manejo de aguas pluviais, principalmente no que se
refere ao estabelecimento de leis e regulamentos que definam as diretrizes
para controle do escoamento na fonte, considerando o armazenamento, a
infiltragdo e a percolagéo aliada a um sistema tributario (exposto acima) que
incentive estas praticas. Por tratar-se de municipio de pequeno porte, com

baixa densidade demografica, o problema da impermeabilizagédo nao é tao
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significativo, mas ¢é importante de ser observado. Além disso, a
regulamentacao citada também tem por objetivo definir as obrigacdes do poder
publico e a necessidade do planejamento para a execugdo de obras e

intervencgdes considerando o sistema como um todo.
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4.1.4. Plano de Bacia Hidrografica

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul tem 100% de seu territério inserido na

Bacia Hidrografica do Rio da Varzea (Bacia U100), a qual esta demonstrado na Figura 99.

Figura 99 — Mapa da Bacia Hidrografica do Rio da Varzea
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Cada bacia hidrografica do estado do Rio Grande do Sul possui como instrumento de
planejamento um plano de gestao dos recursos hidricos, onde sao estabelecidas metas de
qualidade e quantidade para as aguas da bacia, estabelecidos critérios para o uso dessas
aguas e agdes necessarias para atingir a esses fins. Tais planos sao denominados Planos de
Bacias Hidrograficas e foram estabelecidos pela Lei n® 9.433/1997 que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos.

De acordo com a Lei n°® 11.445/2007, alterada pela Lei n° 14.026/2020, em seu §3° do
Art. 19 citado abaixo, os planos municipais de saneamento basico deverdo ser compativeis

com tais planos de bacia hidrogréfica:

Art. 19. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no
minimo:

[

§ 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos
das bacias hidrograficas e com planos diretores dos Municipios em que
estiverem inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano integrado
das unidades regionais por eles abrangidas. (Redacéo pela Lei n°
14.026, de 2020)

No entanto, de acordo com SEMA/RS (2023), o Plano da Bacia Hidrografica do Rio da
Varzea ainda nao foi elaborado, de modo que ndo é possivel fazer a compatibilizacéo
requerida. Sendo assim, o presente PMSB foi revisado de modo a atender planos correlatos

e a legislacao vigente em termos de saneamento basico, meio ambiente e recursos hidricos.

4.2. PROSPECTIVAS TECNICAS

O horizonte de planejamento deste PMSB revisado € de 20 (vinte) anos, desse modo
se faz necessario prospectar durante tal periodo algumas variaveis importantes a fim de
procurar saber de forma antecipada o que pode impactar negativamente na prestacéo
adequada dos servigcos de saneamento basico.

O que se buscar conhecer é a variagdo da demanda pelos servigcos de saneamento
basico ao longo do horizonte de planejamento do Plano, a qual deve ser calculada a partir de
uma projegao populacional. Uma vez estimada a demanda, o objetivo é verificar as condigbes
de atendimento a esta demanda e as alternativas apropriadas para tal considerando os

principios fundamentais da politica nacional de saneamento basico.
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Considerando assim o exposto, a presente secao relativa as Prospectivas Técnicas,
se inicia pela apresentacao dos calculos de projecdo populacional, e entdo, segue para as
projecdes de demanda para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para o servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais, por tratar-se de um servigo
indivisivel, ndo & possivel calcular a demanda pelo mesmo, no entanto, adentra-se nos
conceitos e propostas de medidas mitigadoras que podem ser implementadas no municipio

para a melhoria do servigo ao longo do horizonte de planejamento.

4.2.1. Projecao populacional

As projec¢des populacionais e de demanda que compreende o horizonte de
planejamento do PMSB e PMGIRS considera o periodo entre os anos de 2026 até 2045 (20
anos).

O calculo das projecdes populacionais se dara a partir dos dados dos ultimos censos
demograficos do IBGE, sendo estes dos anos 2010 e 2022. Os dados utilizados podem ser
consultados na pagina oficial do Censo IBGE (2022)".

Sendo assim, segue abaixo na Tabela 76 dados da populagdo do municipio de

Almirante Tamandaré do Sul relativos aos ultimos dois censos demograficos.

Tabela 76 — Populagcdo do municipio rural/urbana e domicilios ocupados.

2010 2022 Variagao
Populagdo total 2.067 1.969 -98
Domicilios particulares 795 708 +73
permanentes ocupados
Habitantes por domicilio 2,85 2,47 -0,38

Fonte: Censo IBGE 2010 e 2022.

Como pode ser visto, ocorreu um decréscimo da populagao total do municipio no
periodo, passando de 2.067 habitantes em 2010 para 1.969 em 2022, uma reducgio de 98
pessoas. Em contrapartida, o numero de domicilios particulares permanentes ocupados
apresentou crescimento, aumentando de 725 para 798 unidades, ou seja, mais 73 domicilios.
Ja o indice médio de habitantes por domicilio registrou queda significativa, passando de 2,85
para 2,47 moradores por domicilio, o que indica uma tendéncia de redugao no tamanho médio

das familias residentes.

! https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/22827-censo-demografico-2022.html
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Com relagao a projegao populacional, tendo em vista que trata-se de um municipio de
pequeno porte e que ndo ha previsao no curto prazo de possiveis alteragdes significativas dos
indices de migracao ou quaisquer outros que possam influenciar na populagao, a metodologia
utilizada sera da projecao de crescimento geométrico, cuja taxa anual é calculada usando a

férmula de crescimento exponencial, dada abaixo.

P=P0(1+r)t

Onde:
P = populacéo final;
Py = populagao inicial;
r= taxa de crescimento anual,
t= numero de anos.

Desse modo, a partir da formula acima, a taxa de crescimento anual (r) se da através

da férmula e calculo abaixo:

r= t\/z— 1 2 r= /ﬂ— 1= —0,004040
Py 2.067

Sendo P = populacdo do Censo 2022 e Py a populagao do Censo 2010 e t = 12 anos
(diferenga de tempo entre os censos), tem-se assim que a taxa de crescimento anual (1)
calculada para o periodo em Almirante Tamandaré do Sul é de -0,404%, ou seja, resultando
em uma taxa de crescimento anual negativa.

Utilizando a taxa de crescimento calculada e a férmula do crescimento exponencial,
tem-se a projecao populacional ano a ano para o horizonte de planejamento do PMSB e
PMGIRS, conforme resultados da Tabela 77 contemplando a projecédo para as populagoes

total, urbana e rural do municipio no horizonte de planejamento.
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Tabela 77 — Projec&o para a populagéo total, urbana e rural do municipio no periodo de
planejamento do PMSB e PMGIRS revisados (2026 — 2045).

T POPULACAO DISTRIBUICAO %
PLANEJ ANO TOTAL URBANA RURAL URBANA RURAL
hab. hab. hab. % %

2022 1.969 1.017 952 51,7% 48,4%
2023 1.961 1.022 939 52,1% 47,9%
2024 1.953 1.027 926 52,6% 47,4%
2025 1.945 1.032 913 53,1% 46,9%
2026 1.937 1.037 900 53,6% 46,4%
2027 1.930 1.043 887 54,0% 46,0%
2028 1.922 1.048 874 54,5% 45,5%
2029 1.914 1.053 861 55,0% 45,0%
2030 1.906 1.058 848 55,5% 44,5%
2031 1.899 1.064 835 56,0% 44,0%
2032 1.891 1.069 822 56,5% 43,5%
2033 1.883 1.074 809 57,0% 43,0%
2034 1.876 1.080 796 57,6% 42,4%
2035 1.876 1.085 791 57,9% 42,1%
2036 1.876 1.091 785 58,1% 41,9%
2037 1.876 1.096 780 58,4% 41,6%
2038 1.876 1.101 774 58,7% 41,3%
2039 1.876 1.107 769 59,0% 41,0%
2040 1.876 1.113 763 59,3% 40,7%
2041 1.876 1.118 758 59,6% 40,4%
2042 1.876 1.124 752 59,9% 40,1%
2043 1.876 1.129 746 60,2% 39,8%
2044 1.876 1.135 741 60,5% 39,5%
2045 1.876 1.141 735 60,8% 39,2%
2046 1.876 1.146 729 61,1% 38,9%

Como pode ser observado na tabela acima, o calculo parte do ano em que a populagao

€ conhecida (2022), sendo projetado para o corrente ano e para o horizonte de planejamento.

Quanto a distribuicdo da populagéo urbana e rural, tendo em vista que o percentual da
populagao urbana de Almirante Tamandaré do Sul em 2022 era de 1017 pessoas (IBGE,
2022) perfazendo um indice de 51,65% da populacdo total, adotou-se para efeitos de
planejamento para o ano de 2027 um indice de 54%, considerando um aumento da populagéo
urbana.

A partir disso, verifica-se na Tabela 77 que além da variagdo da populacéo total, a qual
sofre a influéncia direta da taxa de crescimento geométrico, ha uma variagdo nas populagcbes

urbana e rural, pois considerou-se a ocorréncia de um natural €xodo rural principalmente entre
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as populagdes mais jovens. Para tanto, adotou-se, para a populac&o urbana, um crescimento
populacional previsto a uma taxa anual de 0,50% sobre o periodo anterior, ocasionando
consequentemente um decréscimo da populagao rural.

Outro ponto importante a ser observado é quanto ao método utilizado e a projecao de
diminui¢ao da populagao ao longo do horizonte de planejamento, na qual foi adotada uma
estabilidade populacional a partir do 11° ano, como pode ser visto na Tabela 77, cujo objetivo
foi de evitar a redugdo muito acentuada nas projecdes de demandas pelos servigos de
saneamento basico a médio e longo prazos o que poderia vir a trazer prejuizos aos usuarios
no caso de tal decréscimo da populagédo ndo continue ocorrendo, prejuizos estes decorrentes
do relaxamento de possiveis investimentos necessarios para atendimento e melhoria no
servigo prestado ao longo dos anos. Por outro lado, tendo em vista se tratar de um municipio
pequeno a diferenga em numero de absoluto de habitantes ndo é tao significativa, mas em
termos de planejamento, preferiu-se utilizar esta providéncia como um fator de seguranga nas

previsoes.

4.2.2. Abastecimento de agua

Nesta secdo as prospectivas técnicas para o servico de abastecimento de agua sao
abordadas, compreendendo a projecado de demanda e analise das alternativas técnicas para

a universalizagdo e melhoria dos servigos de abastecimento de agua.

4.2.2.1. Proje¢édo da demanda anual de agua

Nesta secdo sera apresentada a proje¢do da demanda por agua potavel ao longo do
horizonte de planejamento deste PMSB revisado.

Conforme citado, as proje¢cdes de demanda baseiam-se na evolugao populacional do
municipio, as quais estdo calculadas e demonstradas no item 4.2.1 deste relatério.

Além disso, os parametros necessarios ao calculo da projecdo da demanda por agua

potavel sdao os apresentados na Tabela 78:
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Tabela 78 — Pardmetros para Célculo da Demanda por Agua Potavel

PARAMETROS PARA CALCULO DA DEMANDA
DADOS E INDICADORES VALOR
N2 de domicilios ativos (domicilios)’ 798
Populagdo total municipal (habitantes)' 1.969
Habitantes por economia 2,47
Coeficiente do dia de maior consumo — K1 1,2
Coeficiente de hora de maior consumo — K2 1,5
Consumo per capita micromedido estimado (L/hab.dia) 120,0
Estimativa de perdas fisicas de agua? 30%
Demanda per capita total estimada (L/hab.dia) 171,4
Vazdo especifica de grandes consumidores (Q.,) - (m?*/dia)? 0,0
Consumo médio mensal micromedido estimado de agua (m3/més) 7.088
Demanda média mensal estimada de agua (m3*/més) 10.126

"Fonte: Censo IBGE (2022).
2Valor estimado, visto que ndo hd macromedi¢cdo na maioria dos SAA.

3 Valor zerado pois jg considerado no consumo médio dos domicilios

Os parametros utilizados para os calculos, constantes da Tabela 78, sdo brevemente
explicados a seguir.

Os dados relativos a domicilios ativos e populagao atual foram obtidos a partir do
Censo IBGE 2022.

Conforme exposto no diagndstico revisado deste PMSB néo foi possivel obter dados
histéricos que permitissem uma comparacgao entre os Ultimos exercicios para calcular, com
precisdo, o consumo per capita real na area urbana da sede e o volume captado mensal.
Diante dessa auséncia de registros formais, utilizaram-se valores médios informados
informalmente pela associacao, os quais servem como base para as descri¢gdes apresentadas
a seguir. Foi assim adotado o valor de 120 L/habitante.dia, em face aos valores de
recomendagao da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU). Foi ainda aplicado o indice de
perdas fisicas a este dado gerando assim a demanda per capita por agua potavel a partir do
manancial de 171,4 litros por habitante por dia, que se refere a quantidade per capita média

estimada que é retirada dos pocos de captacao atualmente.

Cabe salientar que para as perdas fisicas de agua foi realizada uma estimativa de

30% uma vez que, como ndo vem sendo realizadas as macromedigdes, inexistem dados que
permitam calcular o volume de agua produzido e compara-lo ao micromedido.

Ndo ha dados confiaveis disponiveis quanto a vazado especifica de grandes

consumidores e considerando que no consumo micromedido calculado ja estdo inseridos os
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volumes consumidos por grandes consumidores, pois foram calculados a partir do consumo
per capita recomendado pela ONU.

Os calculos de consumo e demanda médio total diario, demonstrados nas ultimas
linhas da Tabela 78, foram calculados com base na populacao atual projetada.

Desse modo, com base nos dados acima foram elaboradas as proje¢des de demanda
por agua no horizonte de planejamento do PMSB (Periodo 2026-2045), apresentadas na
Tabela 79 a seguir onde estao calculadas e demonstradas as projecdes do consumo e da
demanda para a populagao total do municipio, bem como separadamente para a urbana e
rural, considerando a proje¢cdo populacional, dados estes constantes na mesma tabela
(colunas 2, 3 e 4).

A projegao do volume consumido/faturado (colunas 5 a 10) trata-se do consumo per
capita estimado de 120,0 L/hab.dia multiplicado pela populagao, resultando assim no total do
volume consumido por dia na divisdo geografica urbana, rural e total municipal (colunas 5, 6
e 7), que multiplicado pelo Ne de dias no ano (365 dias) resulta na projecao anual (colunas 8
a 10).

Ja as projegbes do volume de demanda (colunas 11 a 16) foram realizadas
considerando a populagao e com base nos dados de demanda per capita estimada de 171,4
L/hab.dia, mostrado na Tabela 78, obtido a partir da adigdo do indice de perdas de 30% ao
consumo per capita base.

Os indices K1 e K2, também constantes da Tabela 78, servem para o calculo das
vazdes de projeto do sistema, sobre o que é discorrido na sequéncia da apresentacdo das
tabelas.

A Tabela 80 demonstra a projecdo das vazdes de projeto para o sistema de

abastecimento de agua no municipio ao longo do horizonte de planejamento.
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Para o calculo da vazao de projeto da Tabela 80, em ambos m?dia e L/s, foi utilizado
o parametro de consumo estimado per capita incluindo as perdas d'agua (o que caracteriza a
vazao de demanda dos mananciais), sendo este multiplicado pelo coeficiente K1.

Este resultado é utilizado principalmente para o dimensionamento da captagao,

elevatdrias e adutoras.

A equacao para o calculo é apresentada abaixo.

K]_ 'P'q
Qproj = m + Qesp

Onde: K7 = coeficiente do dia de maior consumo
P = populagéo da area geografica abastecida
q = consumo per capita de agua
Qesp = consumo de consumidores especiais

A vazao maxima € projetada considerando ainda o K2 relativo ao coeficiente da hora
de maior consumo. Este resultado € utilizado para o dimensionamento da vazao de
distribuicdo, dos reservatorios até a rede.

A equacao utilizada para tal é apresentada abaixo.

K"K, -P-q
Qmax = + Qesp
86.400
Onde: Ky = coeficiente do dia de maior consumo

K> = coeficiente da hora de maior consumo
P = populagéo da area geografica abastecida
q = consumo per capita de agua

Qesp = consumo de consumidores especiais

4.2.2.2. Analise das alternativas de manancial para atendimento a demanda

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul possui como manancial para
abastecimento publico de agua o lencol d’agua subterraneo profundo, tanto em zona urbana
quanto em zona rural.

As aguas subterrdneas do municipio sempre foram o principal meio de capagao e
consumo de agua no municipio, existindo pogos escavados e nascentes (manancial
superficial) que servem de abastecimento para algumas poucas familias que estao distantes
do abastecimento publico ou optaram por utilizar esta solugdo alternativa individual. O
percentual da cobertura do abastecimento de agua em Almirante Tamandaré do Sul
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atualmente é de aproximadamente 89% da populagdo com sistemas coletivos de
abastecimento de agua, sendo o restante da populagao fazendo uso de sistemas individuais
descritas acima.

O abastecimento publico de agua no municipio é realizado por captagao subterranea
em 23 pocos tubulares profundos ativos.

No que se refere a capacidade instalada do conjunto de pogos ativos no municipio, a
Tabela 81 demonstra relagdo dos pogos ativos e sua vazao média mensal, a qual foi elaborada

a partir de dados do diagnéstico.

Tabela 81 — Capacidade produtiva dos pogos no municipio e analise capacidade instalada

~ VAZAO MEDIA
POGO DE CAPTAGAO m¥h Uh s
POCOS ATIVOS
Pogo Centro — Patio da Igreja 0,5 500 0,1
Pogo 2 — Propr. Aristides Klein 0,5 500 0,1
Linha Dupla — Propr. de Dércio Roque Schneider 5,0 5.000 1,4
Mata Cobra — Quilombo Pezzini 5,0 5.000 1,4
Mata Cobra — Propr. de Evandro Damiani 5,0 5.000 1,4
Segredo Canhada Funda — Escola Raimundo Nedel 5,0 5.000 1,4
Segredo Vila — Propr. Bicigo 5,0 5.000 14
Segredinho | — Perto da propr. de Valmor Silva 5,0 5.000 1,4
Segredinho Il — Propr. de Luiz Valdir Jacomelli 8,6 8.600 2,4
Linha Vitoria — Atras da Igreja 5,0 5.000 1,4
Linha Barichello — Propr. de Pedro Gerevine 5,0 5.000 1,4
Guamirim | — Propriedade Homero Scherer 2,0 2.000 0,6
Guamirim Il — Propr. de Neuri Carlotte 7,0 7.000 1,9
Linha Barra 5,1 5.100 1,4
Linha Quadros | — Propr. de Adair Quadros 2,0 2.000 0,6
Linha Quadros Il - Propr. de Celso Hartmann 2,0 2.000 0,6
Vila Seca — Propr. de Roberto Bernardi 2,0 2.000 0,6
Segredo Pogo Grande — Propr. de Jairo Oliveira 5,0 5.000 1,4
Mata Cobra — Pavilhdo 5,0 5.000 1,4
Mata Cobra — Propr. de Francisco Maggioni 5,4 5.400 1,5
Linha Barra — Propr. de Clesio Giacomelli 2,0 2.000 0,6
Linha Barrichello — Propr. de Gervasio Barrichello 3,6 3.600 1,0
Linha Turvo — Propr. de Ilvanor Schussler 3,6 3.600 1,0
Linha Dupla Il - Urbano Ervite 0,5 500 0,1
Linha Barra — Propr. de Jair Dossi 5,1 5.100 1,4
(=) TOTAL DOS POCOS ATIVOS 99,9 99.900 27,75
DESCRICAO ATIVOS INATIVOS TOTAL
L/s L/s L/s
Capacidade Maxima Instalada de Produgéo de Agua | 27,8 | 0,0 | 27,8
ZONA ZONA TOTAL
URBANA RURAL MUNICiPIO
Vazdo de Demanda Maxima (Maior historico) 4,1 3,2 6,9
Uso Capacidade Vazao de Projeto 24,8%
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Cabe destacar inicialmente que a vazado dos pocgos foi obtida a partir de dados
disponibilizados por cada associagcao, sendo que para alguns pogos novos, a vazao nao foi
informada pela associagao comunitaria respectiva, por isso adotou-se na tabela acima, uma
vazao estimada de 500 m3¥més. Outra questao se refere a unidade de medida da vazao, os
dados disponiveis se referem a uma vazdo mensal, enquanto o ideal para esta analise seria
uma vazao em litros por segunda ou m?® por hora. Além disso, ndo se pdde verificar a
confiabilidade dos valores, uma vez que nao ha uma base de dados disponiveis em todas as
fontes consultadas. Entretanto, para a analise pretendida nesta secéo, tais dados servirdo de
base.

Como pode ser visto, na porcao inferior da referida tabela esta demonstrada a
capacidade instalada de produgdo de agua total do municipio, caracterizada pela soma de
todas as vazdes médias mensais de cada poco instalado, a qual resulta em uma capacidade
instalada atual de 99.900 m3®més para a totalidade do territério municipal. Com a referida
informagéao é possivel comparar com a proje¢cao de demanda calculada para o horizonte de
planejamento do PMSB (dado obtido a partir da Tabela 79, pag. 209) e analisar o respectivo
uso da capacidade instalada, conforme segue.

De acordo com a analise apresentada, considerando uma vazdo de demanda maxima
futura — a qual estaria ocorrendo no presente momento, conforme projecoes da Tabela 80 —
de 6,9 L/s, conclui-se que o uso da capacidade instalada da vazao de projeto é de 24,8%,
portanto ha uma alta oferta de agua a partir dos pogos tubulares em operagao.

Corrobora esse resultado, os relatos dos presidentes das associacbes comunitarias
nas reunides de trabalho, que descreveram que o parque instalado de pogos profundos vem
atendendo de forma satisfatéria a demanda de cada SAA de forma separada, ndo havendo
falta de agua mesmo nos periodos de escassez hidrica mais severa.

Desse modo, pode-se afirmar que nao havera problemas com o abastecimento de
agua para todo o territério municipal através do modelo atual de exploragao de agua para o
consumo.

Outras alternativas de abastecimento como a captacédo de agua a partir de rios para
tratamento e distribuigdo sao inviaveis economicamente na comparag¢ao com a atual forma de
abastecimento, pois além de causar impactos ambientais e sociais devido a necessidade de
barramento dos cursos d'agua, a instalagdo de uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) é
altamente dispendiosa considerando a necessidade de vencer grandes distancias e alturas
manomeétricas relativamente elevadas para adugao da agua bruta e posteriormente da tratada
devido a baixa concentracao populacional na area urbana e a dispersao da populagéo na area
rural, o que eleva os custos unitarios de operagao e inviabiliza a economia de escala.

Infere-se assim que o abastecimento de agua com mananciais subterrédneos é o

modelo ideal para todos os sistemas de abastecimento de agua (SAA) existentes no
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municipio, visto que os riscos de desabastecimento de agua para a populagdo neste modelo
séo reduzidos.

Entre outros aspectos, cabe destacar a necessidade de assegurar a salubridade
destes mananciais, promovendo a adequacao dos pogos as normas técnicas das NBR 12.212
e NBR 12.244 (revestimento em PVC ou acgo galvanizado, cercamento adequado, selo de
prote¢ao sanitaria e macromedidores).

Dentro do aspecto legal, a outorga junto ao érgado competente para a exploragao do
manancial subterraneo utilizado é de suma importancia. Salienta-se que para a garantia de
bom uso do manancial, é preciso que haja prote¢ao e outorga de todos os pogos ja perfurados
e dos que, por ventura, poderao ser perfurados.

Sendo assim, deve-se ressaltar as boas condigdes de manejo e manutengao de boa
parte dos pogos tubulares profundos operados pelo municipio, no entanto sugere-se
melhorias na protegdo do manancial existente objetivando a preservacdo de sua
potencialidade de exploragcao de volume para o abastecimento publico, para os quais o
presente PMSB devera estabelecer programas e agdes, propondo-se o0 seguinte:

v' Instalagdo do selo sanitario em todos os pogos e monitoramento constante da

boca do poco e da base de concreto para evitar a poluicao do aquifero;

v' Manutengéo e limpeza periédica do entorno dos pogos e colocar o cercamento

adequado, impedindo a entrada de pessoas ndo autorizadas e de animais;

v' Obtencéo da outorga para todos os pogos das zonas urbana e rural;

4.2.3. Esgotamento Sanitario

Esta secao tem por objetivo apresentar as definicbes acerca das prospectivas técnicas
para o servigo de esgotamento sanitario, partindo da alternativa de gestao e prestacao dos

servigcos adotada pelo municipio na Secao 4.1.2 deste PMSB.

4.2.3.1. Defini¢do de alternativas de atendimento aos usuarios

As definicbes contidas nesta etapa foram desenvolvidas com base na alternativa de
gestdo e prestagado de servico adotada para o atendimento ao municipio em esgotamento
sanitario (Iltem 4.1.2, pg. 192 deste relatério) na qual, em resumo, estabeleceu que o sistema
coletivo de esgotamento sera complementado por solugdes individuais onde a rede nao
atende ou ha inviabilidade técnica. A meta é a substituicdo de fossas rudimentares por

solugdes individuais adequadas, garantindo eficiéncia no tratamento primario.
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Conforme foi apontado no Diagndstico, possivelmente ha economias com a utilizagao

de fossas rudimentares no municipio, cujo objetivo principal é a implantagao das solugoes

individuais adequadas, em consonancia com o que estabelece a Lei Municipal n® 1945/2018,
bem como a necessidade de cadastramento das solu¢des individuais existentes e o respectivo
controle das limpezas efetuadas pelos usuarios detentores das mesmas, sendo estes ultimos
0s principais responsaveis pela promoc¢ao e solicitagdo das limpezas na frequéncia
tecnicamente projetada para a solugao individual.

Esta secao visa definir as alternativas de atendimento para as solugées individuais em
regides nao atendidas pela rede coletora ou onde houver inviabilidade técnica de ligagao. O
objetivo é estabelecer as ac¢des de adequacgdo e os procedimentos de limpeza e tratamento
para essas areas, mantendo o compromisso com a universalizagdo e as normas técnicas

vigentes.

Universalizagido do atendimento com solugodes individuais adequadas

Considerando o modelo de atendimento em esgotamento sanitario prospectado para
0 municipio em que serdo utilizadas as solugdes individuais adequadas onde o sistema
coletivo ndo consegue atender, compreendendo a adogao de sistemas de tanque séptico,
filtro e sumidouro, tecnicamente projetados e dimensionados.

Desse modo, solugdo técnica vital para o alcance dos objetivos do setor de
esgotamento sanitario € que sejam promovidas agdes para que todas as economias nao
atendidas pelo sistema coletivo disponham de solugdes individuais adequadas, tal como o
conjunto de tanque séptico e filtro anaerdbio ou biodigestores individuais.

Para execucdo desta solugcdo se faz necessario inicialmente promover um
levantamento e cadastramento dos casos de economias ja consolidadas que ndo disponham
de solucdo adequada, posteriormente, tendo sido decidido que as regularizagées pela
implantacao do sistema individual adequado se dardao a medida que interven¢ées ou
reformas venham sendo feitas nos imoéveis ja consolidados, quando entdo o municipio
devera exigir a referida adequacgao, dando prazo para tal. Cabe destacar que Lei Municipal n°®
1948/2018 ja prevé a realizacao desse levantamento.

Para casos de familias em situacdo de baixa renda ou vulnerabilidade social, o
municipio podera providenciar desde que atestado por laudo técnico realizados por
profissional habilitado da assisténcia social.

Para as novas construgdes, o “habite-se” somente é concedido com a devida
instalacdo da solucao individual, baseada em projeto técnico e de acordo com as normas
técnicas, por isso, como citado esta prospectiva tem efeito sobre as ocupacdes urbanas e
rurais ja consolidadas. O levantamento e cadastramento aqui descrito também tera como

objeto identificar os casos de langamento de esgoto in natura na rede pluvial, caso seja
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possivel, situacdo que nao é tdo frequente no municipio, mas pode estar ocorrendo e,
portanto, é importante de ser conhecida.

Cabe assim a regulamentacdo da exigéncia da implantagdo da solugao individual
adequada para os imdveis consolidados e a serem implantados. A obrigacao das limpezas
frequentes, de responsabilidade dos usuarios também devera ser tema de regulamentagao
municipal a fim de determinar a periodicidade recomendada e com isso o controle da efetiva

manutencéo das solugdes individuais.

Implantagdo da coleta e esgotamento das solugdes individuais

A limpeza frequente das fossas sépticas é condicdo para que estas atendam ao fim a
que se destinam e promovam o adequado tratamento do esgoto sanitario.

Atualmente, a Lei Municipal n°® 1.945/2018 regulamenta estes servigos, prevendo sua
execugdo direta pelo Departamento de Saneamento. Porém, ha a necessidade de
investimentos em infraestrutura, operacional, e adequacdes de licenciamento ambiental
necessarias para que estes servicos possam ser executados.

Na Secao 4.1.2 todos os detalhes para a implantagéo do servico de limpeza de fossas
estdo detalhados e explicados, incluindo a possibilidade de implementacédo de alternativa que
possibilita a contratagdo de empresa especializada. Para maiores informagdes sobre este

servigo, recomenda-se consultar a segao citada.

Estacdo Compacta de Tratamento de Esgotos Domésticos (ETE):

A ETE encontra-se devidamente instalada e em plena operacao, sendo a responsavel
pelo tratamento dos esgotos domésticos provenientes das economias conectadas a rede
coletora publica.

No que se refere as solugbes individuais, a ETE pode dispor de condicdes técnicas de
realizar o tratamento dos esgotos removidos através do servigo de limpa-fossa, no entanto, é
importante ressaltar que a Licenga de Operacao emitida pela FEPAM possui condicionante
restringindo essa opg¢ao, o que precisara ser revisto em fungao do que ficar definido para a

prestacao dos servigos de limpa-fossa conforme citado no item anterior.

4.2.3.2. Projecédo de vazdes, cargas de esgoto sanitario e demanda anual

SISTEMA COLETIVO
Neste item s&o apresentados os calculos relativos a projecdo de demanda pelo
sistema coletivo de esgotamento sanitario a fim de verificar a capacidade do sistema atual.
A Tabela 82 apresenta os parametros utilizado para os calculos de vazdes e cargas
de esgoto sanitario a serem coletados e tratados através do sistema coletivo.
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Tabela 82 — Parametros para calculo de vazbes e cargas.

PARAMETRO VALOR
Consumo per capita de dgua (L/hab.d) 120,0
Coeficiente de maxima vazao didria 1,2
Coeficiente de retorno 0,8
Volume de esgoto sanitario adotado (L/hab.dia) 96,0
Carga DBOg; per capita (g/hab.dia) 54,0
Carga Sélidos Suspensos (SS) per capita (g/hab.dia) 60,0
Vazio de geradores especiais (m3/dia) -

Para calculo da vazao sera utilizado recomendacgédo do Ministério da Saude no valor
de 120 L/habitante.dia e, considerando a propor¢ao de que 80% da dgua consumida retorne
ao sistema na condig¢ao de esgoto, sera utilizado o coeficiente de retorno de 0,8, portanto, a
geracao per capita de esgoto por dia sera utilizada 96 L/hab.dia. Nao foi considerada a vazao
de geradores especiais, tendo em vista que ficou definido como diretrizes técnicas, a constar
da lei municipal, que somente as economias residenciais poderdo langar seus esgotos
sanitarios no sistema coletivo, além de comércios exclusivamente oriundos de banheiros e
pias, ndo podendo langar efluentes originarios de suas atividades comerciais ou industriais,
mesmo que se equiparem aos esgotos domésticos e/ou que sejam previamente tratados.

Os demais parametros da Tabela 82 servem para o calculo das cargas de esgoto.

Com base nos parametros acima (Tabela 82) e considerando o n°® de economias a
atendidas, foram calculados os dados constantes da Tabela 83, onde estdo apresentados: a
estimativa de populagao atendida; os volumes de esgoto sanitario gerados por tal populacéo;
e as cargas de DBO5 e Solidos Suspensos totais para os anos de 2027 a 2046 para o sistema

coletivo de esgotamento sanitario.
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Tabela 83 — Populagéo, volume de esgoto sanitario e cargas para o sistema coletivo.

1 2 3 4 5 6 7
AREA URBANA - SISTEMA COLETIVO
ANO POPULACAO VOLUME DE | VOLUME DE V',AZAO CARGA DBO;| CARGA SST
ESGOTO ESGOTO MAXIMA

hab. m?3/ano m3/dia L/s Kg/dia Kg/dia
2027 701 24.565 67,3 0,9 37,9 42,1
2028 705 24.711 67,7 0,9 38,1 42,3
2029 710 24.893 68,2 0,9 38,3 42,6
2030 715 25.039 68,6 1,0 38,6 42,9
2031 719 25.185 69,0 1,0 38,8 43,1
2032 724 25.368 69,5 1,0 39,1 43,4
2033 728 25.514 69,9 1,0 39,3 43,7
2034 733 25.696 70,4 1,0 39,6 44,0
2035 738 25.842 70,8 1,0 39,9 44,3
2036 742 25.988 71,2 1,0 40,1 44,5
2037 747 26.171 71,7 1,0 40,3 44,8
2038 752 26.353 72,2 1,0 40,6 45,1
2039 756 26.499 72,6 1,0 40,8 45,4
2040 761 26.682 73,1 1,0 41,1 45,7
2041 766 26.828 73,5 1,0 41,4 46,0
2042 770 26.974 73,9 1,0 41,6 46,2
2043 775 27.156 74,4 1,0 41,9 46,5
2044 780 27.339 74,9 1,0 42,1 46,8
2045 784 27.485 75,3 1,0 42,3 47,0
2046 789 27.631 75,7 1,1 42,6 47,3

A populagao contribuinte para o sistema coletivo foi calculada com base no n° de

domicilios atendidos multiplicado pelo indice de habitantes por domicilio para a area urbana.

O volume anual de esgoto (em m?3/ano) foi calculado considerando a populagao pelo indice

de geragéao de esgoto per capita. Da mesma forma, foram calculados os valores de carga de

DBO5 e SST em face a populagao contribuinte.

Durante a concepgao do Plano de Gestdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

(SES), previamente a implantagao da Estagédo de Tratamento de Esgoto (ETE), a ampliagéo

da capacidade de tratamento foi apontada como uma necessidade técnica prevista para o ano

de 2023. Contudo, a recente revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)

revelou que, diante do cenario operacional avaliado (Tabela 84), a ETE ainda trabalha abaixo

de seu limite maximo, mostrando-se plenamente adequada para suprir a demanda atual do

municipio.
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Tabela 84 — Populagéo, volume de esgoto sanitario e cargas para o sistema coletivo.
PROJECAO DA NECESSIDADE AMPLIACAO

DOMIC. POPULACAO | CAPACETE
ANO |ATENDIDOS (IBGE) ACUMUL
Unidade Habitantes Habitantes
2025 298 691 1.115
2026 300 696 1.115
2027 302 701 1.115
2028 304 705 1.115
2029 306 710 1.115
2030 308 715 1.115
2031 310 719 1.115
2032 312 724 1.115
2033 314 728 1.115
2034 316 733 1.115
2035 318 738 1.115
2036 320 742 1.115
2037 322 747 1.115
2038 324 752 1.115
2039 326 756 1.115
2040 328 761 1.115
2041 330 766 1.115
2042 332 770 1.115
2043 334 775 1.115
2044 336 780 1.115
2045 338 784 1.115
2046 340 789 1.115

SISTEMAS INDIVIDUAIS

Para o sistema coletivo, a projecdo da demanda se da pelo volume de geragéo de
esgoto em um dado periodo, no entanto, para as solugées individuais, a projecao da demanda
deve ser ainda considerada a quantidade de limpezas e esgotamento de tanques sépticos
executados em certo tempo, em fungdo da disponibilidade atendimento pelo caminhdao com
tanque limpa-fossa.

Para esta projecéo sdo considerados os parametros estabelecidos na Tabela 85.

Tabela 85 — Parametros para proje¢cbes de demanda das solugbes individuais.

PARAMETRO VALOR
Volume util do tanque séptico padréo (L) 1.792,0
Frequéncia limpezas dos tanques sépticos (anos) 2,0
Volume esgotado na limpeza do tanque séptico (%) 90,0%
Concentragao DBO, (mg/L)1 2.346,0
Concentragao SST (mg/L)2 4.577,0

! Fonte: Gongalves, 2008. p.42
? Fonte: Gongalves, 2008. p.45
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Como solucédo individual adequada foi considerada a utilizagdo de tanque séptico
devidamente projetado, para o qual adotou-se uma volumetria util de 1.792 Litros,
dimensionado através da metodologia da ABNT NBR 7229/1993, para o que considerou-se
uma frequéncia de limpeza bienal, ou seja, a cada 2 anos. O volume a ser esgotado pelo
veiculo limpa-fossa devera ser de 90%, sendo os 10% remanescentes com fungéo para a
(re)partida biolégica do reator.

As concentracdes de DBO5 e SST foram utilizadas para calculo das cargas poluentes
do esgoto sanitario oriundo dos tanques sépticos.

Com base nos parametros descritos acima foram elaboradas as projegbes de
demanda pelo servigo, tanto para a area urbana da sede municipal como para os distritos e
areas rurais. Para os calculos aqui demonstrados também foram considerados os dados
relativos a forma de atendimento e as economias que permanecerao atendidas através de
solugdes individuais.

Para a area urbana da sede, para as economias que nao serao atendidos pelo sistema
coletivo e permanecerdo com solugdes individuais, os dados projetados estdo apresentados
na Tabela 86.

Tabela 86 — Projecdo de quantidade de limpezas, volumes e cargas de esgotos oriundos de

solugbes individuais da area urbana da sede municipal.

1 2 3 4 5 6 7 8
AREA URBANA - SOLU(;f)ES INDIVIDUAIS
ANO | ECONOMIAS LIMPEZAS | VOLUME VOLUME V,’QZAO CARGA CARGA SST
ATIVAS DETS ESGOTADO | ESGOTADO | MAXIMA DBO;
gtde. gtde./ano m3/ano m3/dia L/s Kg/dia Kg/dia
2027 157 79 127,4 0,3 0,003 0,7 1,4
2028 162 81 130,6 0,4 0,005 0,9 1,8
2029 167 84 135,5 0,4 0,005 0,9 1,8
2030 172 86 138,7 0,4 0,005 0,9 1,8
2031 177 89 143,5 0,4 0,005 0,9 1,8
2032 182 91 146,8 0,4 0,005 0,9 1,8
2033 187 94 151,6 0,4 0,005 0,9 1,8
2034 192 96 154,8 0,4 0,005 0,9 1,8
2035 197 99 159,7 0,4 0,005 0,9 1,8
2036 202 101 162,9 0,4 0,005 0,9 1,8
2037 207 104 167,7 0,5 0,006 1,2 2,3
2038 212 106 171,0 0,5 0,006 1,2 2,3
2039 217 109 175,8 0,5 0,006 1,2 2,3
2040 222 111 179,0 0,5 0,006 1,2 2,3
2041 227 114 183,9 0,5 0,006 1,2 2,3
2042 232 116 187,1 0,5 0,006 1,2 2,3
2043 237 119 191,9 0,5 0,006 1,2 2,3
2044 242 121 195,1 0,5 0,006 1,2 2,3
2045 247 124 200,0 0,5 0,006 1,2 2,3
2046 252 126 203,2 0,6 0,007 1,4 2,7

220



Com relacao aos dados apresentados na tabela, a coluna 2 apresenta a quantidade
de economias ativas ao longo do horizonte de planejamento.

A coluna 3 apresenta a quantidade de limpezas dos tanques sépticos realizadas pela
DESAN anualmente, que tem relagdo com a periodicidade de limpeza das referidas solugdes
individuais, como foi considerada nesta projegcdo uma limpeza bienal, tem-se que esta
quantidade se refere a metade do montante de economias ativas com tanques sépticos.

A coluna 4 se refere ao volume esgotado em m3ano e é calculado com base no
numero de limpezas e o volume retirado de cada tanque séptico por limpeza.

As colunas 7 e 8 apresentam os valores de cargas poluentes totais por exercicio nos
volumes de esgoto extraidos das solu¢des individuais limpadas.

Ja a Tabela 87 apresenta os mesmos dados, porém relativos a area rural do municipio.

Tabela 87 — Projecdo de quantidade de limpezas, volumes e cargas de esgotos oriundos de

solugbes individuais dos distritos e areas rurais.

1 2 3 4 5 6 7 8
AREA RURAL - SOLUCf)ES INDIVIDUAIS
ANO ECONOMIAS | LIMPEZAS VOLUME VOLUME V;,QZAO CARGA CARGA SST
ATIVAS DE TS ESGOTADO | ESGOTADO | MAXIMA DBOg
gtde. gtde./ano m3/ano m3/dia L/s Kg/dia Kg/dia
2027 336 168 271,0 0,7 0,008 1,6 3,2
2028 331 166 267,7 0,7 0,008 1,6 3,2
2029 326 163 262,9 0,7 0,008 1,6 3,2
2030 321 161 259,7 0,7 0,008 1,6 3,2
2031 316 158 254,8 0,7 0,008 1,6 3,2
2032 311 156 251,6 0,7 0,008 1,6 3,2
2033 306 153 246,8 0,7 0,008 1,6 3,2
2034 302 151 243,5 0,7 0,008 1,6 3,2
2035 300 150 241,9 0,7 0,008 1,6 3,2
2036 297 149 240,3 0,7 0,008 1,6 3,2
2037 295 148 238,7 0,7 0,008 1,6 3,2
2038 293 147 237,1 0,6 0,007 1,4 2,7
2039 291 146 235,5 0,6 0,007 1,4 2,7
2040 289 145 233,9 0,6 0,007 1,4 2,7
2041 287 144 232,2 0,6 0,007 1,4 2,7
2042 285 143 230,6 0,6 0,007 1,4 2,7
2043 283 142 229,0 0,6 0,007 1,4 2,7
2044 281 141 227,4 0,6 0,007 1,4 2,7
2045 278 139 224,2 0,6 0,007 1,4 2,7
2046 276 138 222,6 0,6 0,007 1,4 2,7

Pode ser percebido que a quantidade de limpezas e esgotamentos de solucdes

individuais na area rural e distritos € muito maior tendo em vista o maior nimero de economias

ativas que dependerédo exclusivamente de soluc¢des individuais.
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Quanto as quantidades de esgotamentos a serem realizados, apresentadas na coluna
3 de ambas as Tabela 86 e Tabela 87, cabe destacar que tratam-se de estimativas que levam
em consideragao que todos os proprietarios desses imoéveis promoverao tais limpezas, no
entanto, por tratar-se de uma solucéo individual, sendo os usuarios portanto os responsaveis
por monitorar a periodicidade da realizagdo de tal atividade, é possivel que parte
preponderante desses usuarios nao solicitem o esgotamento dos sistemas individuais sob sua
responsabilidade, para o que o municipio devera implantar agdes de educagdo ambiental,
conscientizagao, fiscalizagdo e cadastro e monitoramento das solugdes individuais, visando
alcancar o ideal exercitado por este Plano.

Além disso, € importante mencionar que os numeros de economias com solugcdes
individuais nestas projegbes foram calculados com base em dados disponibilizados por
estimativa pelo Departamento de Engenharia, sendo assim, pode apresentar alguma variagcéo
para a realidade. Desse modo, é importante a conclusao dos cadastros estabelecidos pela
Lei Municipal n® 1945/2018, os quais disponibilizardo dados mais precisos para que estas

estimativas possam ser mais assertivas.

4.2.4. Drenagem e manejo de aguas pluviais

O servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais € um tanto diferente dos demais
servicos de saneamento basico, considerando a forma com que é avaliado e trabalhado
atualmente, considerando-se um servico indivisivel. Desse modo, ndo é possivel calcular
dentro do escopo do PMSB a demanda pelo mesmo, além de ser dificil estabelecer um
sistema de taxas e tarifas que visem a sustentabilidade econdmico-financeira do mesmo.

Considerando o exposto, busca-se adentrar nos conceitos e propostas de medidas
mitigadoras que podem ser implementadas no municipio como forma de prospectivas técnicas
a serem buscadas para a melhoria do servico em termos estruturais e n&o estruturais.

Seguem as prospectivas técnicas em drenagem e manejo de aguas pluviais.

4.2.4.1. Medidas mitigadoras estruturais convencionais ou intensivas

As medidas estruturais convencionais ou intensivas correspondem as obras
(estruturas) que visam o escoamento seguro das aguas pluviais, ou sua retengdo em grande
escala e pontual, por meio de canalizacbes, derivagdes, bacias de detencdo e modificagdes
nas segoes dos rios e corregos. Trata-se da implantacao de obras especificas de acordo com

projetos técnicos elaborados atendendo para solucionar o problema apontado.
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No municipio a analise do diagndstico demonstra que a infraestrutura de
microdrenagem atende a demanda, havendo apenas alguns pequenos pontos de alagamento,
caracterizado por alguns acumulos de aguas nas vias de transito, ndo ocorrendo embora o
avancgo dessas aguas adentro de imoveis e residéncias, ndo representando riscos materiais
ou a vida, cuja situacao logo se resolve tendo cessado a chuva.

Ha ainda a necessidade de implementacao de sistemas de drenagem e manejo de
aguas pluviais em locais onde ainda ndo ha pavimentagao nas vias urbanas.

Apo6s a analise das informagdes apresentadas no diagnostico da drenagem pluvial,

propdem-se as seguintes medidas:

Microdrenagem

A rede de microdrenagem de ser implantada nos arruamentos urbanos e estradas
municipais, onde ndo existem sistemas de microdrenagem. Muitas ruas ainda ndo s&o
pavimentadas, devendo a microdrenagem ser prevista antecedendo a pavimentagéo.

Também, revisar as estruturas de microdrenagem existentes, principalmente nos
pequenos pontos de alagamento citados e, quando for o caso, substitui-las e reforma-las
quando estiverem deterioradas e mal dimensionadas, bem como realizar a limpeza e o
desentupimento destas.

Deve ser implantado um cronograma de manutencéo de limpeza das redes sempre

que possivel priorizando a manutencgao preventiva em relacdo a manutengao corretiva.

Macrodrenagem

Os problemas dos pequenos pontos de alagamentos nas areas urbanas, constatados
no diagnodstico, ndo tem origem na macrodrenagem e sim decorrentes da microdrenagem
insuficiente, seja pela tubulagdo mal dimensionada ou bueiros entupidos, sendo assim
considera-se que a macrodrenagem esta atendendo adequadamente a demanda.

Na area rural, o Municipio conta com sistemas de bueiros e pontilhdes em bom estado
de conservagao e capacidade de escoamento das aguas pluviais.

Além disso, nos aspectos concernentes a limpeza e rogada das estradas, assim como
manutencao da pavimentagao e dos sistemas de drenagem, também possui uma operacgao

de manutencgao preventiva que minimiza problemas de escoamento.

4.2.4.2. Medidas mitigadoras estruturais ndo convencionais ou extensivas

Medidas estruturais ndo convencionais ou extensivas consistem em obras de pequeno
porte dispersas na bacia, que atuam no sentido de reconstituir ou resgatar padrées
hidrolégicos representativos da situagdo natural. Sdo medidas que visam compensar os
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incrementos do escoamento superficial decorrentes do aumento da impermeabilizagdo, com
a utilizacdo de dispositivos de retencdo e/ou retardo — com ou sem possibilidades de
infiltracao, e/ou reuso das aguas pluviais coletadas.

Estas medidas estruturais ndo convencionais em geral s&do de natureza mais
sustentaveis, aproximando o sistema de drenagem as caracteristicas naturais, permitindo a
infiltracdo da agua no solo, efetuando pequenas retengdes localizadas, reflorestando areas e
aproveitando e reservando o recurso que seria descartado (uso de cisternas).

A seguir, serdo apresentados exemplos de medidas estruturais ndo convencionais que
poderdo ser incentivadas e normatizadas pela gestdo publica através dos instrumentos ja

mencionados anteriormente.

Pavimentos Permeaveis:

Os pavimentos permeaveis (ou porosos) sdo normalmente de bloco vazado em
concreto ou asfalto, apresentando como vantagem a redugao do escoamento superficial
previsto na superficie impermeavel. Os pavimentos permeaveis devem ser utilizados em
parques, passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Estima-se
que o custo de implantagdo deste tipo de pavimento seja da ordem de 30% mais oneroso que
0 pavimento comum.

Abaixo, listam-se diferentes tipos de materiais que podem ser utilizados na
pavimentagdo, em substituicdo aquelas nao permeaveis, em pontos onde ocorrem
alagamentos:

v' Pavimento de pedra irregular s/colchao e rejunte de areia;

Pavimento de pedra irregular s/colchao, areia e rejunte cixar;
Pavimento com blocos de concreto (10cm) c/colchao e rejunte de areia;
Pavimento com blocos de concreto (8cm) c/colchao e rejunte de areia;

Pavimento de blocos de concreto (10cm) c/colchao rejunte de pé pedra;

N N N NN

Pavimento de blocos de concreto (10 cm) com colch&o areia e rejunte cixar;
Recomenda-se que as novas pavimentagdes que o Municipio vier a implementar, caso
tecnicamente possiveis, sejam utilizados pavimentos intertravado com blocos de concreto,

nas configuragdes listadas acima, indo de encontro com tais pressupostos mais sustentaveis.

4.2.4.3. Obras de controle na fonte

Enquanto os sistemas tradicionais visam a evacuacéao rapida das aguas pluviais para
jusante, os dispositivos de controle na fonte procuram reduzir e retardar escoamentos
urbanos. Os dispositivos tradicionais, como tubulagdes enterradas, podem ser substituidos
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por outros de controle na fonte, mas ndo em todos os casos, pois um moderno projeto de
drenagem urbana deve integrar harmoniosamente estruturas de transporte e de infiltracao e
retencao. Muitos dispositivos de controle na fonte tém um objetivo mais amplo do que o
controle quantitativo do escoamento pluvial, incorporando-se também o controle da poluicao
e dos sedimentos e lixo. No entanto, ndo se identificou no municipio obras implantadas e

eficientes que abrangem estes conceitos.

Dispositivos de armazenamento:

Normalmente tem por objetivo primordial o retardo do escoamento pluvial para sua
liberagdo defasada, e com pico amortecido, ao seu destino, que pode até ser um ponto de
captacdo de uma rede pluvial existente. Reservatérios residenciais em lotes, bacias de
retencdo e detencdo nos loteamentos ou na macrodrenagem sdo exemplos tipicos destes

dispositivos de armazenamento.

Dispositivos de infiltragao:

Os dispositivos de infiltragéo, diferentemente dos de armazenamento, retiram agua do
sistema pluvial, promovendo sua absor¢ao pelo solo para redugcdo do escoamento pluvial.
Pavimentos porosos, trincheiras de infiltragéo, faixas e valas gramadas sao alguns exemplos
tipicos de tais dispositivos, mais adequados as escalas do lote e do loteamento. H& muitos
dispositivos mistos que promovem a infiltracdo e ao mesmo tempo retardam o escoamento
excedente. Depende da concepgédo da obra ou dispositivo, segundo a criatividade do
projetista.

Abaixo citam-se alguns dispositivos que podem ser empregados para solugdes de

problemas pontuais, ou ainda, problemas com grandes potenciais.

a) Cobertura Verde Leve — CVL (“teto-verde”)

Um telhado verde € um telhado ou uma construgdo coberta completamente ou
parcialmente com vegetacao de crescimento médio, na qual é revestida com uma membrana
a prova d’agua. Esta cobertura deve incluir também camadas como o substrato e sistemas

de drenagem e irrigagao.

b) Jardim de chuva

Os jardins de chuva sao depressdes topograficas existentes ou aperfeicoadas
especialmente para receberem o escoamento da agua pluvial proveniente de telhados e
demais areas impermeabilizadas limitrofes. O solo, geralmente tratado com composto e

demais insumos que aumentam sua porosidade, age como uma esponja a sugar a agua,
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enquanto microrganismos e bactérias no solo removem os poluentes difusos trazidos pelo

escoamento superficial.

c) Vala de infiltragao
As valas de infiltracdo sao dispositivos lineares (comprimento extenso em relacéo a
largura e profundidade) que recolhem o excesso superficial para concentra-lo e promover sua

infiltragcao no solo natural.

d) Canteiro pluvial

Os canteiros pluviais sdo muito parecidos com os jardins de chuva, porém
compactados em locais menores, 0os canteiros podem compor a paisagem de edificagdes,
pracas, parques, residéncias, centros comerciais e empresariais, industrias, entre outros

locais.

e) Biovaleta

As biovaletas sdo semelhantes aos jardins de chuva, mas sdo normalmente
longitudinais e nelas tém depressdes com vegetagao ou barreira artificial que limpa a agua da
chuva enquanto a valeta dirige para os jardins de chuva ou sistemas convencionais de
drenagem. Sao ligadas em série de células para que a agua transborde de uma para outra, e
neste transbordamento retarde a velocidade do escoamento, favorecendo a sedimentagao de

particulados que se encontram na agua da chuva.

f) Grade Verde

As grades verdes sdo uma combinacao das diversas infraestruturas verdes citadas
anteriormente, que acabam por conformar uma rede de mudancas sustentaveis para setores
urbanos inteiros. Desse modo, € possivel que as solug¢des técnicas mais eficazes se integrem,

aumentando o desempenho geral do sistema.

Areas de restricio Ambiental:

Nao existe um consenso se esta agdo se enquadra como estrutural ou ndo estrutural.
No entanto, como é uma acéo diferenciada e, ainda pouco implementada.

As areas de restricdo ambiental devem ser identificadas, definidas e normatizadas.
Como exemplo, podemos citar:

v Areas de varzea: manutengdo da area livre e preservada para a otimizagdo da

fungéo de contengao de cheias. Fiscalizagao e limpeza publica.
v Areas de Preservacdo Permanente e Unidades de Conservacéo: recuperagdo e

manuteng&o da cobertura vegetal.
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v Areas susceptiveis a erosdo: mapear as areas criticas quanto aos processos
erosivos, promover medidas de controle de eros&o, assoreamento e run off urbano
€ recuperar as areas degradadas por meio da reposi¢cao da cobertura vegetal.

v' Mananciais de Abastecimento: promover densidades adequadas a qualidade da

agua e incentivar a cobertura vegetal para contengao da sedimentacao.

4.2.4.4. Medidas mitigadoras ndo estruturais

Correspondem as agdes que visam diminuir os problemas da drenagem pluvial ndo
por meio de obra, mas por meio de normas, leis, regulamentos e agbes educacionais. Na
maioria dos casos, a implantagdo das medidas ndo estruturais exige menores investimentos
quando comparado com as medidas estruturais. Porém, exigem acdes de gestao que muitas
vezes esbarram em limitagdes legais, politicas e institucionais, exigindo empenho do

administrador publico e da sociedade para que sejam contornadas.

Ferramentas Legais:
A principal medida n&o estrutural prevista consiste na implantagdo do plano diretor,
prevendo indicagdes quanto a drenagem pluvial, como sendo uma ferramenta legal de

aplicacéo no territério do municipio.

a) Plano Diretor

Neste caso, o Plano Diretor serve como ferramenta de regulamentagcao de areas de
impermeabilizagdo. Assim, alguns mecanismos, mesmo que de forma mais simplificada,
servem para administrar a infraestrutura urbana relacionada a gestdo das aguas pluviais,
como taxa de permeabilizacdo dos solos junto as areas construidas, e taxa de infiltracao
minima que devem ser mantidas junto as areas construidas do municipio. O Plano Diretor é
somente exigido para municipios acima de 20.000 habitantes, assim sendo nao é obrigatoério
para o municipio, sendo mesmo uma sugestao a fim de possuir uma ferramenta eficiente na

gestao deste servico de saneamento basico.

b) Caodigo de Obras (revisées)

O municipio possui o Codigo de Obras do qual visa normatizar as atividades
preparatorias das construcdes, incluindo-se a movimentacao de terra, e a execucido de
edificagdes, obras e servigos propriamente ditos. Este atualmente pouco garante normas
adequadas para a regulamentagéao especifica voltada para o setor de drenagem.

Este Cddigo tem como objetivo garantir indices minimos aceitaveis de habitabilidade
e segurancga, especialmente com observancia aos padrdes de higiene, salubridade,
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acessibilidade e conforto, podendo neste caso, ser promovidas revisdes que vise a adequagao

do mesmo para novas indicagdes realizadas através deste plano para o setor de drenagem.
Deste modo, este coédigo devera absorver todos os itens possiveis que regulam os

aspectos relacionados a drenagem pluvial dentro do seu foco, isto é, das obras e edificagdes.
Abaixo sdo apresentados algumas sugestdes de dispositivos legais a serem inseridos

neste codigo municipal:

Art. ... - Os terrenos ao receberem edificagbes serdo convenientemente
preparados para dar escoamento as aguas pluviais e de infiltragéo.
Art.... - As aguas de que trata o artigo anterior serdo dirigidas para a

canalizagéo pluvial, para curso de agua ou vala que passe nas imedia¢bes
ou para a calha do logradouro (sarjeta).

Art. ... - Os terrenos edificados serdo dispensados de instalagbes para
escoamento das aguas pluviais desde que:

1—arelagdo entre a area coberta e area do lote seja inferior a 1/20 (um vinte
avos);

2 — a distdncia minima entre a construgdo e a divisa do lote em cota mais
baixa seja superior a 20,00m (vinte metros).

Art...... - As aguas pluviais, as de lavagem de terrenos e balcées, e coleta do
condensado de aparelhos de ar condicionado individual, serdo canalizados
para o esgoto pluvial ou calha do logradouro (sarjeta) sob o passeio.”
Art.....- Onde néo existir rede coletora de esgoto/cloacal sera obrigatério o
emprego de fossas sépticas para tratamento de esgoto cloacal, distinguindo-
se 0s seguintes casos:

1— se a edificagdo for ligavel a rede pluvial, isto é, se houver coletor em frente
ou nos fundos do prédio e desnivel suficiente neste, serd descarregado
diretamente por meio de canalizagdo o afluente da fossa;

2 — se a edificagdo néo for ligavel a rede pluvial, o afluente da fossa ira para
um pogo absorvente, podendo haver extravasor (ladrdo) desse pogo para a
calha da via puablica (sarjeta) ou para valas ou cursos d’agua sempre, porém,
mediante canalizagéo.

c) Lei de Conservagéo e Uso Racional da Agua nas Edificagbes

Caso o Plano Diretor de Drenagem Pluvial e/ou Cddigo de Obras e Edificagdes nao
normatizem questbes referentes ao uso das aguas pluviais, pode ser criada uma legislacéao
especifica para tal, como a lei que cria o programa de conservacao e uso racional da agua

nas edificagdes. Esta podera conter assuntos como os exemplificados abaixo:

Art. ... - As agbes de Utilizagéo de Fontes Alternativas compreendem:

| - a captagdo, armazenamento e utilizagdo de agua proveniente das chuvas
e,

Art....- A agua das chuvas sera captada na cobertura das edificagcbes e
encaminhada a uma cisterna ou tanque, para ser utilizada em atividades que
nédo requeiram o uso de agua ftratada proveniente da Rede Publica de
Abastecimento, tais como:

a) rega de jardins e hortas;

b) lavagem de roupa;

c) lavagem de veiculos;

d) lavagem de vidros, calgadas e pisos.

Art....- O combate ao desperdicio da Agua, compreende ac¢bes voltadas a
conscientizagdo da populagéo através de campanhas educativas, abordagem
do tema nas aulas ministradas nas escolas integrantes da Rede Publica
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Municipal e palestras, entre outras, versando sobre o uso abusivo da agua,
métodos de conservagao e uso racional da mesma.

Atualizacao do Cadastro Técnico do Sistema de Microdrenagem:

Torna-se necessaria a revisdo e detalhamento do cadastro técnico do sistema de
microdrenagem, de modo que se obtenha uma maior confiabilidade neste importante
instrumento de apoio a gestdo. A relevancia de tal agcdo se da na medida em que sao
desenvolvidos novos projetos, sendo necessaria para compatibilizacdo do sistema existente
com novos sistemas projetados.

O departamento de engenharia e topografia de Almirante Tamandaré do Sul possui
mapa de todos os sistemas de drenagem urbana, contemplando a infraestrutura de
tubulacdes subterraneas, bueiros e bocas de lobo, macrodrenagem, entre outras informagdes.
Tal acao deve ser continuada e padronizada quanto a adocéo de critérios, especificagbes
técnicas e informagdes minimas para o detalhamento e compreensdo do sistema de
microdrenagem. De mesma forma, deve-se ter um banco de dados unico que fomente
informagbes e permite realizar a coligagao dos projetos, permitindo se ter toda a rede de

drenagem mapeada.

Programa de Manutengao Preventiva e Corretiva:

Esta medida visa promover um programa para desassoreamento e manuten¢ado dos
sistemas de micro e macrodrenagem, englobando desobstru¢cdo de corregos, rios, canais,
bueiros, galerias e demais dispositivos que compdem o sistema de drenagem, especialmente
na area rural.

Os profissionais que trabalham na realizagdo das obras e na operagdo do maquinario
deverdo ser capacitados, em cada uma de suas especialidades, a fim de evitar erros na
execugao de obrar e servigos relacionados a drenagem pluvial.

Conforme foi verificado, o municipio realiza agdes frequentes de manutencao
preventiva na area rural, onde a demanda € mais frequente dos sistemas de drenagem pluvial
com atividades de rogada e manutengao da pavimentagao e do escoamento lateral (sarjetas)
e do seu langamento na macrodrenagem. Os bueiros e pontilhdes existentes também sao
verificados com frequéncia pelo mesmo pessoal responsavel a fim de minimizar a

necessidade de intervengdes corretivas.
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5. OBJETIVOS E METAS

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos — Lei n® 11.445/2007, alterada pela Lei n°
14.026/2020 que instituiu o Novo Marco Legal do Saneamento, estabeleceu em seu Art. 9°,

Inciso |, 0 que segue:

Art. 9° Inciso | - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta
Lei, bem como estabelecer metas e indicadores de desempenho e
mecanismos de aferigdo de resultados, a serem obrigatoriamente observados
na execugdo dos servicos prestados de forma direta ou por concessao;
(Redacéo pela Lei n° 14.026, de 2020);

Sendo assim, além da revisdo do PMSB, se faz necessario que sejam estabelecidas
metas mensuraveis através de indicadores de desempenho que permitam avaliar os
resultados obtidos através do Plano.

Esta secdo visa apresentar os objetivos e metas revisados e pactuados para os
servigcos de saneamento basico contemplados neste: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais. Lembrando que a revisdo do servigo de
residuos solidos foi trabalhada no PMGIRS, conforme ja explanado anteriormente.

Para cada um dos servigos de saneamento basico foram assim determinados:

v' Objetivo geral do servigo;
v Objetivos especificos, visando a consolidagédo do objetivo geral;

v" Metas a serem cumpridas a curto, médio e longo prazo;

Quanto a definicdo dos objetivos especificos foi determinado um cdodigo para

representar cada servigo, este pode ser visualizado na Tabela 88.

Tabela 88 — Codigos que representam cada servico do saneamento basico.

Servigo de Saneamento Basico Cédigo
Abastecimento de Agua A
Esgotamento Sanitario E
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais D

Foram definidos prazos para cada meta a ser alcangada para trés horizontes de tempo:

curto, médio e longo prazo, conforme pode ser visto na Tabela 89 a seguir.
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Tabela 89 — Categorias de prazo para o alcance das metas propostas

Categorias de Prazo do Prags implomentagéo
Curto Prazo De 4 a 8 anos Até 2034
Médio Prazo De 9 a 12 anos Até 2038
Longo Prazo De 13 a 20 anos Até 2046

As metas definidas para o Municipio foram construidas a partir das metas
estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento Basico — Plansab (BRASIL, 2019).

O objetivo foi compatibilizar o PMSB com o referido plano nacional, considerando
assim que se o Municipio atingir as metas propostas neste PMSB estara melhorando a
prestacao dos servigos locais de saneamento basico e ao mesmo tempo contribuindo para o
alcance das metas a nivel federal.

Para cada meta foi definido um indicador sobre os quais é explicado em cada uma das

secdes dos respectivos servicos.

5.1. SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o abastecimento de agua foram estabelecidos os objetivos gerais e especificos

e respectivas metas, conforme declaragdes a seguir.

5.1.1. Declaragao do Objetivo Geral para o abastecimento de agua

‘Alcangar a Universalizaglio do acesso a Ggua potdvel em.
quantidade e qualidade suficientes para a populaglo,
minimizando perdas ¢ sem. tntermitédnetlas prolongadas.”

5.1.2. Declaragao dos Objetivos Especificos

Os objetivos especificos estabelecidos para o servigo de abastecimento de agua visam

a consolidacao do objetivo geral. Segue a declaragcao dos objetivos especificos:

A-1-  Universalizar o acesso a agua potavel por meio de rede de distribuicao
ou solucdo individual tecnicamente adequada, em volume adequado
as necessidades da populacao;
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A-ll- Garantir o atendimento aos padrées de potabilidade da agua
fornecida;

A-lll- Garantir a regularidade no fornecimento de agua, minimizando
intermiténcias;

A-IV- Aumentar a sustentabilidade econémica dos servicos de
abastecimento de 34gua, buscando o equilibrio econémico e
financeiro da prestacao do servico, através de sistema tarifario justo
e equitativo;

A-V - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento de agua.

5.1.3. Metas Pactuadas para o abastecimento de agua

As metas pactuadas para o servigo de abastecimento de agua estdo apresentadas na
Tabela 90 incluindo o indicador de controle, o cédigo respectivo do SINISA e a férmula de
célculo, assim como o valor atual e as metas para os horizontes de curto, médio e longo
prazos.

Para o servigco de abastecimento de agua, foram utilizados os Indicadores do Sistema
Nacional de Informacgdes (SINISA), a partir do glossario especifico para cada setor. Os valores
que demonstram a situagao atual da meta sao relativos ao ultimo ano-base disponivel na base
de dados histéricos do SINISA, sendo atualmente de 2024.
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5.2. SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Foram estabelecidos um Objetivo Geral e Objetivos especificos para o servigo de

esgotamento sanitario no municipio e suas respectivas metas.

5.2.1. Declaragao do Objetivo Geral para o esgotamento sanitario

‘Garantir o acesso de toda a populaglio a solugdes adequadas
de esgotamento sawnitirio, assegurando a savde piblica ¢ a
salubridade ambiental.”

5.2.2. Declaragao dos Objetivos Especificos

Os objetivos especificos definidos para o setor de esgotamento sanitario, visando a

consolidac&o do objetivo geral, sdo os seguintes:

E-l- Garantir o maximo de cobertura com o sistema coletivo de
esgotamento sanitario, promovendo o atendimento adequado aos
usuarios e o tratamento de 100% do esgoto coletado pelo sistema;

E-Il - Garantir o atendimento a todos os usuarios com solucoes individuais
tecnicamente adequadas, promovendo o tratamento adequado;

E-1ll - Garantir a eficiéncia das solucoes individuais através da efetiva gestao
e fiscalizacdo da execucao de processos de esgotamento e tratamento
dos esgotos e lodos gerados;

5.2.3. Metas Pactuadas para o esgotamento sanitario

As metas pactuadas para o servigo de esgotamento sanitario estdo apresentadas
nesta secao.

Para o servigo de esgotamento sanitario, o SINISA possui um glossario mais voltado
para a utilizacdo da prestagao de servigo através de sistemas coletivos, o que corresponde a
parte do atendimento no municipio.

Como pode ser visto, para alguns indicadores nao foi possivel serem estabelecidas as

metas futuras, pois ndo ha dados que permitam calcular a situagao atual, inviabilizando assim
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o estabelecimento das mesmas, os quais serado definidas na medida que nos proximos anos

tais informagdes estejam disponiveis.
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5.3. SERVIGO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para o servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais foram estabelecidos objetivos

e metas a seguir.

5.3.1. Declaragcao do Objetivo Geral para o manejo de aguas pluviais

“Promover agdes de melhoria continua no servigo de
drenagem. ¢ mangjo de Gguas pluviais, priorizando a adoglio
de medidas estruturals ¢ estrutwrantes.”

5.3.2. Declaragao dos Objetivos Especificos

Os objetivos especificos estabelecidos para o servigo estao declarados a seguir:

D-l - Priorizar a manutenc¢dao preventiva dos sistemas de drenagem nas
urbanos e rurais, reduzindo a necessidade de manutencées corretivas.

D-Il - Priorizar intervencoes e ampliagcdes nos sistemas de drenagem com
base em projetos técnico-executivos, pautando as acoes no setor com
base na adocao paulatina de conceitos inovadores em manejo de aguas
pluviais.

5.3.3. Metas Pactuadas para a drenagem e manejo de aguas pluviais

As metas pactuadas para o servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais estdo
apresentadas na Tabela 92 incluindo o cédigo respectivo do SINISA e a férmula de calculo,
assim como o valor atual e as metas para os horizontes de curto, médio e longo prazos.

Para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais foram utilizados os
Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes (SINISA). Os valores que demonstram a
situacdo atual da meta sao relativos ao ultimo ano-base disponivel na base de dados
historicos do SINISA, sendo atualmente de 2024
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

A Politica Nacional do Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007, estabeleceu como
conteudo minimo dos planos de saneamento basico, em seu Art. 19, Inciso Ill, o
estabelecimento de programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as
metas.

O fluxograma da Figura 100 demonstra o processo de desenvolvimento desde a etapa

de pactuacgao dos objetivos até a presente construgdo dos Programas e Acoes.

Figura 100 — Fluxo do Processo de Planejamento Estrategico

* Declaracdo de onde e quando se quer chegar nos
servigos de saneamento basico

OBJETIVOS

* Programas de governo composto por um conjunto de
acdes e projetos a serem desempenhados para atingir
LGS os objetivos propostos

™

e Lista de a¢des e projetos dentro de cada programa para

ACOESE execuc¢do do programa na pratica
PROJETOS

Baseando-se nas deficiéncias constatadas no Diagnéstico revisado, assim como nos
anseios da populagéao, da participagao do comité executivo e entidades e profissionais ligados
ao saneamento basico, entre outros, foram estabelecidos programas, projetos e agdes
especificos para todos os eixos do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo e drenagem de aguas pluviais), os quais devem ser implementados de forma
constante ao longo do horizonte de planejamento, de acordo com os prazos estabelecidos.

Os programas e agdes para o servico de manejo de residuos solidos estdo
estabelecidos no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS),
revisado de forma integrada e concomitante com este PMSB, porém compondo um relatério
especifico a parte deste.

O processo de revisao dos programas estabelecidos no PMSB original (Versao 2020)
procurou ajustar o arcabougo de agdes originais, editando e atualizando ag¢des existentes,
acrescentado agdes pertinentes com base nas necessidades identificadas através da situacao

atual revisada do saneamento basico ou tendo sido excluidas agdes que ja tenham sido
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executadas ou necessitam de adaptacéao frente aos objetivos e prospectivas pactuados nesta
versao do PMSB.

A apresentacido dos programas e acgoes neste capitulo esta estruturada em secoes
especificas para cada um dos servigos de saneamento basico que formam este PMSB,
havendo ainda uma secdo para as agdes que envolvem mais de um servigo, as chamadas
acdes integradas.

Os programas sao formados por um conjunto de agdes e estdo subdivididos e
apresentados nas subsegbes que seguem neste capitulo, onde estdo declarados seus
objetivos especificos e as agdes que os compdem.

O modelo de estruturagao de declaragéo das agdes foi alterado em relagao a versao
do PMSB v.2020, sendo que cada agao contempla as seguintes definigbes em sua
construcao:
codigo identificador;
declaracgdo do seu objetivo = nomenclatura;
descricao dos problemas a serem sanados ou metas a serem alcangas;
medidas para sua execugao;
investimento previsto;
respectiva fonte de recursos;

prazo de execugao da agao; e

D N N N NN W NN

respectivos responsaveis pela execugao da agao.

No que se refere ao prazo de execugao e alcance de seus objetivos especificos, as

acOes estdo enquadradas em uma categoria de prazo definida na Tabela 93 a seguir.

Tabela 93 — Categorias de prazo para execugdo das agcbes

Categoriss de Prezo do Praso implamentagio
Emergencial Até 3 anos Até 2029
Curto Prazo De 4 a 8 anos Até 2034
Médio Prazo De 9 a 12 anos Até 2038
Longo Prazo De 13 a 20 anos Até 2046

Cabe destacar que as agdes que compdem o presente PMSB nao puderam ser
compatibilizadas com o respectivo plano de bacia hidrografica tendo em vista que o mesmo

nao foi desenvolvido para a Bacia do Rio da Varzea., conforme Secgao 4.1.4 deste relatorio.
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6.1. AGOES INTEGRADAS EM SANEAMENTO BASICO

Nesta segao estdo apresentadas as agdes cujos resultados e objetivos tem influéncia
sobre mais de um servico de saneamento basico, denominadas de ag¢gdes integradas.
Foram estabelecida 1 (uma) acao integrada relacionada ao estabelecimento de um

programagao de educagao ambiental formal e continuo, a qual é apresentada a seguir.
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Tabela 94 — Acdo AED1 — Programa de Educacao Ambiental para o Saneamento Basico

AED1 | Programa de Educagdao Ambiental para o Saneamento Basico

Problema:

Para que todas as metas sejam alcangadas e as demais agbes estabelecidas neste PMSB
sejam efetivas, é imprescindivel que haja conscientizagdo da populagdo a respeito dos demais
diversas temas que envolvem o meio ambiente e 0 saneamento basico.

Desse modo, agbes permanentes de educagcdo ambiental sdo fundamentais para que os
usuarios sejam atores nos processos sociais que envolvem a protecdo do meio ambiente e a
implementacao do saneamento basico.

Medidas:

Implantar um programa de educagcdo ambiental permanente e continuado, visando a
conscientizagdo da populagdo a respeito de diversos temas que sdo de interesse direto do
saneamento basico e que visam a efetividade de outras agbes a serem implementadas através deste
PMSB. Os principais temas a serem trabalhados sédo os seguintes, podendo ser adicionados outros
mais conforme a necessidade do municipio quanto ao tema saneamento basico:

v" Importancia da implantagdo, manutengao e limpeza frequente das solugdes individuais de
esgotamento sanitario e da ligagédo ao sistema coletivo;

v"Importancia do consumo consciente de agua;

v Instrugdes quanto ao tema da ligagédo cruzada de esgotos domésticos nas galerias pluviais
ou nos cursos hidricos a fim de evitar essa ocorréncia;

v' Elaboragdo de um manual de instalacdo e operacdo de fossas sépticas em linguagem
acessivel de forma que toda a populagdo possa compreender e seguir as orientagdes;

v' Importancia dos 3R’s, coleta seletiva e logistica reversa (a ser implementada em
consonancia com programa especifico do PMGIRS).

Para a efetiva implementagéo desta agao é importante desenvolver um plano de trabalho,
contendo os objetivos, publico-alvo, conteldos e temas a serem abordados, calendario de eventos
e agdes, entre outros a fim de determinar um plano de agao especifico. Devera ser elaborado pelos
responsaveis da acdo e frequentemente revisado e atualizado.

Investimento:

R$ 20.000,00 (ao longo dos proximos 5 anos)

O valor foi estimado, visando a possibilidade, se necessario, de impressédo de materiais de
divulgacdo e orientativos para os temas objeto desta agdo conforme descrito acima, poderéo ser
adotadas solugdes digitais e online sempre que possivel a fim de reduzir custos. Nao considerou-se
a contratagdo de profissionais, pois sera desempenhada por servidores da propria Prefeitura.

Origem dos Recursos:
Recursos Proprios

Prazo:
Acdes permanentes e continuas c/inicio Emergencial (até 2029)

Responsaveis:

A ser desempenhada pela Secretaria de Educacéo e Lazer juntamente com a Secretaria de
Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente, com apoio técnicos de outros érgaos afins dos
temas abordados nesta acéao.
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6.2. PROGRAMAS EM ABASTECIMENTO DE AGUA

Nesta secéo estao apresentadas as acdes pactuadas para o servigo de abastecimento
de agua.
Para este servico, foram estabelecidos 3 (trés) programas, os quais perfazem um total
de 7 grandes ac¢des em abastecimento de agua.
O Programa Melhoria na Gestéao do Servigo: 2 agoes;
U Programa Adequacéao da Infraestrutura: 2 agdes;

Q Programa Reducéo das Perdas d’Agua: 3 agdes;

6.2.1. Programa Melhoria na Gestao do Servigo

Este programa tem por objetivo geral promover a melhoria na gestdo do servi¢o, que
inclui a regularizacdo da concessdo do servico e também a promoc¢édo de melhorias nos
processos de monitoramento dos indices de analise de agua em consonancia com a Portaria
n° 888 do Ministério da Saude.

Para tanto foram estabelecidas 2 (duas) grandes ag¢des, listadas abaixo:

O A1 — Formalizar a concesséo da prestacao do servico de abastecimento de
agua;

U A2 - Melhorar o sistema de monitoramento da agua.
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Tabela 95 — Acdo A1 — Formalizar a concesséo da prestacdo do servigo de abastecimento
de agua

A1 Formalizar a concessao da prestagao do servigo de abastecimento
de agua

Problema:

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul/RS n&o possui uma concessao formalmente
estabelecida para a prestacdo do servico de abastecimento de agua, a qual é realizada por
associagdes comunitarias, contudo, essa atividade ocorre sem instrumento contratual formal
de concessao que atenda aos requisitos legais vigentes.

Somado a questdo da concessao em si, observa-se que diversas associagdes
comunitarias também apresentam deficiéncias administrativas, juridicas e institucionais criticas, tais
como a falta de CNPJ, auséncia de registros historicos de consumo, falta de registros financeiros
adequados, além da inexisténcia de estatuto e regimento interno.

Ressalta-se ainda que, em audiéncia publica, algumas associacées manifestaram o
interesse em continuar prestando o servigo, o que torna imperativa a formalizagdo da
concessao para adequar a realidade local aos ditames da legislacao federal.

Medidas:

Para superar o problema identificado, serdo adotadas as seguintes medidas, conforme

etapas descritas e listadas a seguir:

a) Realizacao de estudos técnicos, econdmico-financeiros e juridicos para subsidiar a
modelagem da concess&o, os quais deverdo ser realizados PARA CADA REGIAO DO
MUNICIPIO E PARA CADA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)
SEPARADAMENTE, considerando que cada associagdo comunitaria opera um sistema
independente, o que possibilitara, caso necesséario, a realizacdo de licitagoes
separadas por distrito, area rural e zona urbana da sede municipal, incluindo
levantamento da situacdo atual, demanda, infraestrutura existente e viabilidade do
servico. Para a area urbana da sede municipal, este estudo devera avaliar ainda a
viabilidade da integrac&o do servi¢o de esgotamento sanitario (sistema coletivo + servico
de limpa-fossa) ao servico de abastecimento de agua num mesmo contrato de
concesséo.

b) Promogéo de reuniées entre a administragao municipal (titular) e as respectivas
associag6es comunitarias de cada regiao/SAA, contemplando:

i. apresentacao e debate dos resultados dos estudos;

ii. avaliagédo preliminar da viabilidade;

iii. definicdo da intengdo da associagdo comunitaria em participar de potencial
processo licitatério;

iv. realizagdo de audiéncia publica para debate com a sociedade e usuarios
impactados sobre o processo de concessao;

V. prosseguimento para a licitagdo propriamente dita apenas apds a conclusao
destas etapas;

c) Sele¢cdao da concessionaria por meio de processo licitatério, garantindo ampla
concorréncia e transparéncia, e posterior celebracdo do contrato de concesséo para as
regides/SAA que assim for definido, contemplando os requisitos minimos estabelecidos
pela legislacéo vigente.

i. Para a zona urbana da sede municipal, a concessao devera incluir TAMBEM
O SERVIGCO DE ESGOTAMENTO SANITARIO, compreendendo: (i) operagao
do sistema coletivo de esgotamento sanitario; (ii) disponibilizacdo de
veiculo/caminhéo limpa-fossa para atendimento das solugdes individuais de
esgotamento sanitario; Esta inclusdo devera somente ser feita caso o estudo
técnico, econdmico-financeiro e juridico indique este como a alternativa mais
indicada em fung¢do da viabilidade e dos ganhos obtidos com a concesséo
integrada dos servicos.

d) Estabelecimento de mecanismos de regulacdo e fiscalizagdao do servico pelo
municipio, diretamente ou por meio de ente regulador, incluindo definicdo de indicadores
de qualidade, metas de universalizagao do atendimento e procedimentos para apuragéo
de descumprimentos contratuais;

e) Fixacdo de metas de universalizagdo do acesso ao servigo de abastecimento de agua,
com prazos progressivos, em conformidade com os objetivos do Plano Municipal de
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Saneamento Basico e as diretrizes da legislagdo federal, assegurando a cobertura
gradual de toda a populagao, inclusive nas areas rurais e distritos;

f) Assuncdo da prestagado DIRETA do servigo de abastecimento de agua (e esgotamento
sanitario na zona urbana da sede) pelo municipio, caso a concessao se mostre inviavel
em qualquer aspecto ou a licitagdo nao tenha sucesso, conforme sua condigao de titular
dos servigos de saneamento basico, em conformidade com a Lei n°® 11.445/2007.

Investimento:

R$ 50.000

Valor estimado para a elaboragdo dos estudos técnicos, econdmico-financeiros e juridicos
objeto desta agéo, considerando estudos especificos para cada SAA implantado e a necessidade de
inserir o esgotamento sanitario na concessao do servigo de esgotamento sanitario.

Origem dos Recursos:
Recursos Préprios

Prazo:
= 2 anos (até 2028) para elaboragao dos estudos técnicos, econdmico-financeiros e juridicos.

- 4 anos (até 2030) para a realizagdo das reunides entre administragdo municipal e
associagdes comunitarias e das Audiéncias Publicas e a conclusédo sobre a definigdo pela
assungao ou concessao de cada SAA.

- Curto Prazo (até 2034) para a realizagdo das licitagcdes e formalizagdo das concessdes
respectivas e/ou para a assungao da prestacado direta pela municipalidade conforme as
conclusdes da etapa anterior.

Responsaveis:
Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente juntamente com Secretaria
Municipal da Fazenda, Administragao e Planejamento e Assessoria Juridica.
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Tabela 96 — Acdo A2 — Melhorar o sistema de monitoramento da agua

A2 | Melhorar o sistema de monitoramento da agua

Problema:

Atualmente, o municipio realiza analises de qualidade da agua em frequéncias que ndo atendem
aos requisitos estabelecidos pela Portaria n° 888/2021 do Ministério da Saude, além de contemplar um
numero insuficiente de parametros.

Adicionalmente, nao ha divulgagéo sistematica dos resultados das analises conforme exigido pelo
Decreto Estadual n°® 5.440/2005. Existe ainda a necessidade de investigacdo especifica quanto a dureza
da 4gua em determinadas comunidades, onde ha indicios de problemas com incrustagdo de chuveiros e
chaleiras conforme apontado pela populagéo na pesquisa de percepgao social sobre o0 saneamento basico.

Essas deficiéncias podem comprometer a garantia da qualidade da agua fornecida a populacéo,
impossibilitando a implementagao de medidas preventivas adequadas.

Medidas:
Para adequar o sistema de monitoramento da agua, serdo implementadas as seguintes medidas:

» Elaborar um Plano de Seguranca da Agua (PSA) conforme diretrizes da Organizagéo
Mundial da Saude (OMS), que estabelecera uma abordagem sistematica e preventiva para
a gestao dos riscos a saude relacionados ao abastecimento de agua, identificando pontos
criticos de controle e medidas de protegcdo ao longo de toda a cadeia de suprimento
(captacgao, tratamento e distribuicao);

» Estruturar e implementar um programa de monitoramento que contemple todos os
parametros exigidos pela Portaria n°® 888/2021, em consonéncia com o estabelecido no
PSA, com frequéncias de analise adequadas e revisadas conforme necessario, porém
sempre em conformidade com os requisitos legais minimos;

> Realizar anadlises especificas de dureza da agua em cada um dos sistemas de
abastecimento de agua a fim de identificar possiveis resultados acima dos padrdes de
potabilidade, investigando a necessidade de implementacdo de tratamento de
abrandamento em sistemas de distribuicao especificos;

> Estabelecer um sistema de divulgagao peridédica dos resultados das analises de qualidade
da agua a populagéo, em conformidade com o Decreto Estadual n°® 5.440/2005, garantindo
transparéncia e acesso a informacao sobre a qualidade do servigo prestado;

» Capacitar a equipe técnica responsavel pelo monitoramento e operagéo do sistema para a
execugao adequada das analises, interpretagdo dos resultados e implementacéo das
medidas corretivas necessarias;

> Integrar os procedimentos de monitoramento ao PSA, assegurando que as analises
realizadas alimentem continuamente o processo de avaliagdo e gestdo de riscos
estabelecido no PSA.

E importante ressaltar que, caso haja concess&o do servigo de abastecimento de dgua nos termos
do estabelecido na Acédo A1 (formalizagdo da concessdo do servigo), devera o concessionario se
responsabilizar integralmente pela manutencdo e execugdo do programa de monitoramento conforme
estabelecido nesta agao.

Investimento: Origem dos Recursos:
R$ 25.000,00 (Elaboragdo do PSA) Recursos Proprios

Prazo:
Inicio: Emergencial (Até 2029)
Conclusao: Curto Prazo (Até 2032)

Responsaveis:
Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente com a participacdo das
associagdes comunitarias respectivas.
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6.2.2. Programa Adequacgao da Infraestrutura

Este programa visa estabelecer um conjunto de agbes e medidas estruturantes e
estruturais visando obter continuas melhorias na infraestrutura de abastecimento de agua, em
fungéo ou nao de caréncias existentes, sejam elas identificadas no diagndstico revisado deste
PMSB ou ainda a serem diagnosticadas através de agdes especificas de carater técnico.

Para tanto foram estabelecidas 2 (duas) grandes a¢des, a saber:

O A4 - Regularizagao junto ao SIOUT/RS dos Pogos de Captagao dos Sistemas
Publicos de Abastecimento de Agua;

O A7 — Adequacéao das infraestruturas dos sistemas de abastecimento de agua
com deficiéncias (pogos tubulares profundos, redes de distribuicao, adutoras e
reservatorios).
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Tabela 97 — Ag¢do A4 — Regularizagéo junto ao SIOUT/RS dos Pogos de Captagéo dos
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua

Ad Regularizagao junto ao SIOUT/RS dos Pogos de Captacao dos
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua

Problema:

No Diagnéstico revisado deste PMSB verificou-se que os pogos tubulares profundos que
abastecem os sistemas de abastecimento de agua no municipio ndo possuem a devida outorga de
direito de uso expedida pelo SIOUT RS.

Todavia, é importante ressaltar que o Municipio aderiu ao Programa Pogo Legal do RS e
promoveu o cadastramento de todos os pogos rurais e 0s pogos da area urbana vem sendo
regularizados pela propria associagdo comunitaria responsavel junto ao SIOUT RS.

Medidas:
Regularizagao junto ao SIOUT RS dos pogos tubulares profundos utilizados na captagdo do
sistemas de abastecimento de agua do municipio.
No momento da aprovagdo do presente PMSB sdo 25 pogos tubulares profundos no
municipio, sendo a sua situagao junto ao SIOUT RS:
> Area urbana: 2 pogos com cadastro, e em fase de contratagdo de equipe
técnica para encaminhamento da outorga;
> Area rural:
o 3 pogos com outorga;
o 20 pogos com cadastro junto ao SIOUT;

Conforme ja citado e em andamento, para a realizagdo do processo de regularizagdo dos
pocos o Municipio dara andamento nesta agdo em consonancia com o Programa Pogo Legal do
Governo do Estado do Rio Grande do Sul, incluindo apoio técnico, financeiro e operacional, conforme
0 que estiver disponibilizado pelo Estado.

No caso de nao haver disponibilidade pelo Estado de equipe técnica ou recursos financeiros
para a execugao desta acao, devera haver a contratacdo de empresa especializada na regularizagao
de pogos tubulares profundos, prevendo a realizagao dos estudos necessarios para o processo de
outorga dos pogos junto ao DRH/RS, tal como testes de bombeamentos dos pogos, etc..

Investimento:

R$ 100.000,00

Valor calculado: s&o atualmente (2025) 20 pogos com cadastro concluido, cujo processo de
outorga sera dado andamento pela Prefeitura Municipal. Adotou-se valor estimado de R$ 5.000 por

pOGoO.

Origem dos Recursos:

O Municipio podera buscar junto ao Programa Pocgo Legal do Governo do Estado do Rio
Grande do Sul' a disponibilidade de recursos financeiros para a implementagdo desta acdo em
consonancia com o que dispde a legislagéo atinente ao tema e de criagao do programa, em especial
as citadas abaixo, tendo em vista que o Municipio tem populagao inferior a 5.000 habitantes,
portanto, apta a ser beneficiaria dos incentivos oriundos do referido programa.

Caso ndo haja disponibilidade supra, utilizar-se-a de recursos préprios a medida que sejam
viabilizados através do orgamento publico.

Prazo:
Curto Prazo — até 2034 para conclusao de todos os processos.

Responsaveis:
Pocos rurais e distritos: Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente.
Pocos da area urbana da sede: associagdo comunitaria da sede.

L https://sema.rs.gov.br/programa-de-regularizacao-de-pocos
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Tabela 98 — Acdo A7 — Adequacao das infraestruturas dos sistemas de abastecimento de
agua com deficiéncias (pogos tubulares profundos, redes de distribuicao, adutoras e
reservatorios)

Adequacao das infraestruturas dos sistemas de abastecimento de
A7 agua com deficiéncias (pogos tubulares profundos, redes de
distribuigcao, adutoras e reservatorios)

Problema:

A identificagdo mais precisa das necessidades de adequacgdo das infraestruturas em
abastecimento de agua depende de outras agdes a serem desempenhadas pela municipalidade, a
partir das quais sera possivel estabelecer quais as intervengbes necessarias em termos de
manutencgodes e obras de melhoria visando sanar problemas tecnicamente mais complexos.

Sendo assim, esta agdo é dependente da execugdo da Agao A1 (regularizagdo da
concessado) e da Ac¢ao A6 (plano de acao para a identificagdo das causas e solugdo das perdas
d'agua).

Medidas:

Objetiva esta agdo adequar, reformar e/ou substituir ao todo ou em partes os componentes
e tubulagées de SAA que apresentarem deficiéncias cronicas ou potenciais ou fazer ampliagdes nos
sistemas de abastecimento de agua que se fizerem necessarias a partir da identificagdo das
deficiéncias e busca pela universalizagdo do servigo no municipio;

Nesta agdo esta inclusa a previsdo de abertura de novos pogos tubulares profundos caso
identifique-se esta necessidade visando assegurar o fornecimento de agua a populagéo impactada
por questdes de estiagem ou parada de produgao de algum pogo existente.

Esta acao € dependente da execugao da A¢ao A1 e da Agdo A6 uma vez que atraves destas
acdes sera possivel melhorias na gestao e identificagdo de caréncias visando identificar problemas
complexos na infraestrutura. As demais agées em abastecimento de agua também podem impactar
nesta agao trazendo demandas futuras especificas a partir de sua execugao.

Para a execugao das obras de melhoria identificadas nas agdes precedentes, podera
requerer a elaboragéo de projeto técnicos prévios, incluindo a busca por recursos federais externos
necessarios.

Investimento:

R$ 4.000.000,00

Este valor foi adotado no ambito de revisdo do PMSB, pois o valor exato podera variar
consideravelmente, em fungdo da dependéncia dos estudos e projetos das agdes precedentes,
citado acima.

Adotou-se assim o valor acima, a ser investido entre o prazo previsto para implementagao
desta agao (iniciando no prazo emergencial/imediato) e estendendo-se a médio prazo (até o ano
2038).

Origem dos Recursos:
Recursos Federais ou Estaduais ndo onerosos

Prazo:

Médio Prazo, com previsdo de execugao até o ano de 2038, iniciando desde o prazo
emergencial em fungédo de necessidades que forem surgindo de adequacao das infraestruturas em
abastecimento de agua.

Responsaveis:
Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente juntamente com a Secretaria
de Obras, Servigos Urbanos e Transito.
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6.2.3. Programa Reducgio das Perdas d’Agua

Este programa tem por objetivo geral o de reduzir as perdas d'agua nos sistemas de
abastecimento de agua do municipio, sejam elas perdas reais ou perdas aparentes e de
faturamento.

Para tanto as agdes definidas buscam mensurar as perdas, conhecer suas causas e
promover medidas visando a solugdo da causa desses problemas.

Sao 3 (trés) grandes agdes constantes deste Programa:

O A3 - Promover a instalagdo de macromedidores nos pogos e reservatorios
O A5 — Implantar procedimento de leitura dos macromedidores, monitoramento e
medic&o de perdas

O A6 - Elaborar Plano de Agao para solugao das perdas d'agua.
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Tabela 99 — Acéo A3 — Promover a instalagdo de macromedidores nos pogos e
reservatorios

A3 Promover a instalagao de macromedidores nos pogos e
reservatorios

Problema:

Atualmente, o municipio ndo dispde de macromedidores instalados em todos os pocos e
reservatoérios dos sistemas de abastecimento de agua (SAA). A situagao atual € que nos pogos da
area urbana da sede ambos possuem hidrémetro, no entanto, do total de 23 pogos da area rural e
distritos apenas 5 pogos possuem medidor, perfazendo um total de 18 pogos sem macromedidor.

A auséncia desses equipamentos em todos os sistemas impede a leitura e 0 monitoramento
da produgdo de agua nos pocos e da distribuicdo nos reservatérios, impossibilitando a identificagdo
de perdas de agua nas adutoras (entre pogos e reservatérios). Sem esses dados, ndo é possivel
comparar a producgdo/distribuicdo com o consumo nas economias consumidoras, dificultando o
diagnéstico preciso das perdas nos sistemas e a implementagdo de medidas corretivas eficazes.

Medidas:
A instalacdo de macromedidores sera realizada em todas as unidades de producado e
distribuicdo de agua do municipio onde nao ha o macromedidor instalado, conforme descrito a seguir:

% Pocos: Instalar macromedidores em todos os pogos dos SAA rurais e dos distritos
para permitir a leitura frequente da producao de agua;

% Reservatoérios: Instalar macromedidores nos reservatérios que se localizam
distantes dos pogos, possibilitando a identificagdo de perdas de agua nas adutoras
(trecho entre pocgo e reservatério) através da comparagao entre a produgao (leitura
do pocgo) e a distribuicdo (leitura do reservatdrio);

« Padronizagao: Utilizar equipamentos de qualidade e precisdo adequadas, e se
possivel com capacidade de armazenamento de dados ou telemetria para leitura
periodica e/ou automatizada;

% Integragao: Os dados coletados pelos macromedidores serao consolidados e
utilizados como base para as agdes subsequentes de monitoramento e medicédo de
perdas, permitindo a comparacdo entre producgao/distribuicdo e consumo nas
economias consumidoras conforme agdes subsequentes a presente acéo
constantes deste PMSB.

Investimento:
R$ 52.500,00
O calculo do valor acima se deu em fungao da seguinte condigéo:

Situagao das estruturas — total: 25 poc¢os:
x  Pogos SEM macromedidor = 18 (R$ 1.500/und) = R$ 27.000;
% Reservatérios SEM macromedidor = 17* (R$ 1.500,00/und) = R$ 25.500;
v" Pogos com macromedidor = 7 pogos (2 sede + 5 rurais);
* Foram considerados neste célculo todos os reservatoérios, porém ha a necessidade de
avaliar aqueles que se situam longe do po¢o em fungédo do que foi estabelecido nas
medidas de execugdo desta acdo, podendo este custo ser menor.

Origem dos Recursos:
Recursos proéprios

Prazo:
Emergencial — até 2029.

Responsaveis:
» Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente: responsavel pelo
planejamento, especificagao técnica, aquisicao e instalacdo dos equipamentos.
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Tabela 100 — Acéo A5 — Implantar procedimentos de leitura dos macromedidores,
monitoramento e medicao de perdas

A5 Implantar procedimentos de leitura dos macromedidores,
monitoramento e medig¢ao de perdas

Problema:

As perdas d'agua no municipio podem possuir um alto indice, no entanto, este valor ndo é
conhecido uma vez que nao ha macromedidores em todos os pogos e reservatorios.

A reducdo das perdas € um dos principais objetivos deste PMSB, do Plano Nacional de
Saneamento Basico e um dos principios fundamentais da politica nacional de saneamento basico.

Ademais a implantacdo dos macromedidores devera ser estabelecido procedimento de
medicao frequente da agua produzida e distribuida para comparagéo com o consumo micromedido
visando o calculo das perdas.

Medidas:

Com a implantagao dos hidrdmetros (macromedidores) em todos 0s pogos e reservatorios,
cuja medida foi estabelecida na A3, objetiva a presente agdo a implantagdo de um procedimento
periodico de leitura das medi¢bes e comparagdo com o consumo micromedido, mensurando
separadamente por sistemas e subsistemas as perdas d'agua no periodo medido.

Desse modo, além da implantagdo dos macromedidores, far-se-a necessario que cada
associagdo comunitaria (concessiondria ou titular, apdés a definicdo da Acédo A1) realize as
micromedi¢des com frequéncia a ser determinada, ou seja, que realize a leitura dos hidrometros dos
consumidores finais. Esta providéncia é dirigida especialmente para aquelas que n&do fazem as
medicoes atualmente, conforme apontado no diagndstico.

Os resultados (da macromedigcdo e da micromedi¢gao) devem ir para um banco de dados,
sistema informatizado ou planilhas elaboradas com o objetivo de monitorar cada um dos sistemas e
subsistemas visando identificar onde estdo as maiores perdas a fim de priorizar as futuras agdes de
identificagcao das causas e busca pela solugéo.

A Prefeitura Municipal devera definir o érgéo responsavel dentro da estrutura administrativa
do municipio por receber e consolidar os dados e fazer o langamento no sistema/planilha de controle
citado acima.

Esta agao é precedente da Agao A6, a qual visa o desenvolvimento de um plano de acao
para a identificacdo das causas e elaboragdo dos projetos para a solugdo dos problemas
identificados.

Investimento:

R$ Zero

Nao ha custos, pois envolve apenas atividades administrativas de leitura dos hidrémetros
(macro e micromedidores) pelas associagdes comunitarias e lancamento e controle dos dados em
planilhas elaboradas para tal.

Prazo:
v Emergencial (até 2029): area urbana.
v" Curto Prazo (Até 2034): area rural e distritos.
Ressalta-se que ha a necessidade de implantagdo de 100% de hidrometragdo e de
leitura do consumo nas economias consumidoras para que estes prazos sejam
possiveis de serem alcangados.

Responsaveis:
» Associagbes comunitarias: responsaveis pelas leituras periddicas dos macro e
micromedidores;
» Departamento Técnico / Engenharia: responsavel pela criacdo das planilhas de controle;
» Responsavel pelo langamento dos dados nas planilhas de controle: a ser definido pela
Prefeitura Municipal.
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Tabela 101 — Acdo A6 — Elaborar Plano de Acéo para solugdo das perdas d'agua

AG | Elaborar Plano de Agido para solugido das perdas d'agua

Problema:

Com a implantacdo dos macromedidores na saida dos pocgos e reservatérios realizados
através da Ag¢ao A3 e com arealizagao das leituras e devida mensuracao das perdas periddicas pela
Acao A5 para cada sistema e subsistema, contemplando uma base de dados histérica e confiavel, é
chegada a hora da tomada de decisdo e providéncias, para tanto se fazendo necessario
desenvolvimento de plano de agéo para buscar identificar as causas e solucionar os problemas que
vem ocasionando as possiveis perdas d'agua que venham a ser identificadas.

Medidas:

Esta acdo visa elaborar um plano de agédo para solugdo das perdas fisicas de agua,
identificadas para cada um dos sistemas e subsistemas, permitindo assim avaliar de forma mais
pontual onde vem possivelmente ocorrendo os maiores indices de perda e assim priorizar as agoes.

O plano de acéo devera ser desenvolvido a fim de atuar da seguinte forma:

1. Com a informagao dos sistemas ou trechos de maior perda, promover agoes a fim de
identificar as causas possiveis;

2. Tendo identificadas as possiveis causas, dependendo da extensao do problema e das
solu¢des necessarias para tal, elaborar projeto técnico-executivo visando a solugéo dos
problemas;

3. Buscar e alocar os recursos financeiros necessarios (sejam de fontes externas ou do
préprio orgamento municipal, se houver previsao);

4. Promover a execugdo das obras e/ou manuteng¢des de melhoria projetadas.

Em fungédo do exposto acima, a A¢do A7 (anteriormente apresentada), a qual se refere a
adequacao da infraestrutura, possui dependéncia desta Agdo A6 principalmente nos casos onde
deverao ocorrer grandes intervengdes ou obras para a solugéo dos problemas.

Investimento:

R$ Zero

Para a elaboracao do plano de agao nao havera custos pois devera ser desenvolvido por
uma equipe formada pelos setores responsaveis pela agua em conjunto com o setor técnico da
Prefeitura Municipal.

A depender da extensao dos problemas identificados, podera ser necessario a elaboragéo
de projetos técnicos, que pode vir ser necessario a contratacdo de empresa de engenharia
especializada ou pelo Departamento de Engenharia do municipio, no entanto, isto somente sera
possivel saber apos a elaboragao do plano de agéo.

Origem dos Recursos:
U Nao havera necessidade de desembolsos para a elaboragao do plano de agao
U Os investimentos em obras ou contratacdo de empresas de engenharia ndo foram
consideradas nesta agado, cujas necessidades somente serdo conhecidas apds a
elaboragao do plano de agao objeto desta agéo e estdo contempladas nos investimentos
previsto na Agao A7.

Prazo:
» Para elaboragéo do Plano de Agado: Médio Prazo — Até 2038.
» Para execugcado dos projetos de melhorias: a depender da identificacdo e extensédo dos
problemas a serem solucionados em consonéncia com os Prazos da Agao A7.

Responsaveis:

» Departamento de Engenharia: pela elaboragédo do Plano de Ag¢ao e dos projetos técnicos
para solugdo das melhorias (caso de intervengdes pequenas);

» Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transito: pelas obras e/ou intervengbes de
melhoria;

» Executivo municipal: pela busca pelos recursos financeiros necessarios;

» Para intervengdes com maior nivel técnico podera ser necessaria a contratacdo de empresa
de engenharia especializada.
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6.3. PROGRAMAS EM ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o servigo de esgotamento sanitario foi estabelecida apenas um programa, o qual
contempla todas as a¢des necessarias para a melhoria e adequacéao da prestagao do servigo
Nno mMunicipio.

O programa denomina-se:

U Programa Esgotamento Sanitario Adequado;

Segue a apresentagao do programa e de suas respectivas acoes.

6.3.1. Programa Esgotamento Sanitario Adequado

Este programa tem por objetivo estabelecer agbes e medidas estruturantes que visam
a implantacdo do modelo de gestdo e prestacdo do servico de esgotamento sanitario no
municipio de acordo com as decisdes apresentadas na Sec¢éo 4.1.2 (pg. 192) e 4.2.3.1 (pg.
214) deste relatorio.

Observagdo importante: A implementagdo das agdes de esgotamento sanitario
descritas nesta secao esta vinculada a A¢ao A1, que prevé a formalizacdo da concessao do
servico de abastecimento de agua. Conforme estabelecido na Agao A1, caso os estudos
técnicos comprovem a viabilidade econémico-financeira e juridica, o servigo de esgotamento
sanitario também sera concedido a concessionaria selecionada através do processo licitatorio
correspondente, abrangendo a area urbana da sede municipal (para maiores detalhes,
consulte a Agao A1 neste PMSB). Dada essa integragao entre os servigos, € fundamental
estabelecer que, na eventualidade de concess&do, a concessionaria sera obrigada a
implementar as ac¢des descritas a seguir ou a cumprir as determinagdes por elas
estabelecidas.

As acgdes que visam o alcance dos objetivos do Programa séo as seguintes:

U E1 - Implantar o Departamento de Saneamento.

O E2 - Concluir ligagbes ao sistema coletivo, cadastro de usuarios e iniciar
cobranca da prestagao do servigo.

U E3 - Implantar procedimentos visando a adequagao e da efetiva limpeza das

solugdes individuais.
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Tabela 102 — Acdo E1 — Implantar o Departamento de Saneamento

E1 Implantar o Departamento de Saneamento

Problema:

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul possui um sistema coletivo de esgotamento
sanitario em operacdo na area urbana da sede municipal. Contudo, a gestdo operacional e
administrativa deste sistema ainda nao foi plenamente implantada, faltando a estruturagao de
procedimentos, rotinas e controles necessarios para o cumprimento das obrigagdes legais
estabelecidas pela Lei Municipal n°® 1.945/2018 e suas alteragdes.

A auséncia de uma gestdo adequada pode comprometer a eficiéncia do sistema, e as
atividades de monitoramento operacional, manutencdo preventiva e corretiva, e controle de
qualidade do servigo prestado.

Medidas:

A implantagéo do Departamento de Saneamento é ag¢éo importante para melhoria da gestao
operacional e administrativa do sistema coletivo de esgotamento sanitario como todo.

Desse modo, as seguintes medidas estdo compreendidas para execugao desta agao:

« Estruturagao do Departamento de Saneamento: definicdo clara das atribuigdes e
fluxos de trabalho para a operacdo e manutengao do sistema coletivo;

% Elaboragao e implementacao de procedimentos operacionais: visando a leitura,
monitoramento e registro de dados de funcionamento do sistema, incluindo vazoes,
pressdes e ocorréncias;

« Estabelecimento de um sistema de informagodes integrado para gestdo de dados
operacionais, manutengdo preventiva e corretiva, e registro de ocorréncias e
intervengdes no sistema;

+ Implementacéao de rotinas de inspegao, limpeza e manutengao das redes coletoras,
estagdes elevatorias e demais componentes do sistema, conforme normas técnicas
aplicaveis;

% Contratacdo de servidor(es) municipal(is): responsaveis pela operagéo e
manutengao do sistema coletivo com a respectiva capacitagao técnica;

+ Definicao e implementacao de indicadores de desempenho do sistema (eficiéncia
operacional, disponibilidade, qualidade do servigo) para monitoramento continuo;

% Cumprimento das obrigagbes legais estabelecidas pela Lei Municipal n® 1.945/2018,
incluindo a manutencéao de registros de usuarios, controle de ligacdes e extensdes
de rede, e gestdo de solugdes individuais em areas nao atendidas (conforme
estabelecido na Agao E2 a seguir).

Investimento:

R$ Zero

Né&o hé investimentos, apenas o custo operacional da contratagcédo de servidor(es) de acordo
com o orgamento municipal anual.

Origem dos Recursos:
Recursos proéprios

Prazo:
Emergencial — até 2029.

Responsaveis:
» Secretaria da Fazenda, Administracdo e Planejamento: responsavel pela contratagcado de
servidores municipais.
» Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente: responsavel pela
implantacdo do Departamento de Saneamento.
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Tabela 103 — Acdo E2 — Concluir ligagbes ao sistema coletivo, cadastro de usuarios e iniciar
cobrancga da prestacao do servigo

E2 Concluir ligagoes ao sistema coletivo, cadastro de usuarios e
iniciar cobranga da prestacao do servigo

Problema:

Embora o sistema coletivo de esgotamento sanitario esteja operacional, o faturamento e a
cobranga do servigo ainda nao foram implementados.

Conforme a Lei Municipal n® 1.945/2018, alterado pela Lei Municipal n® 2.640/2025, o inicio
da cobranca da tarifa esta previsto para 01 de janeiro de 2027. A implementacéo desta etapa é
essencial para a sustentabilidade financeira do servigo, permitindo a geragéo de receita para custeio
operacional, manutencao do sistema e investimentos em ampliagées e melhorias.

Adicionalmente, é necessario concluir as ligagbes dos usuarios aos sistema coletivo e a
elaboracao dos relatérios detalhados demandados pela legislagdo municipal que regulamenta o
esgotamento sanitario em Almirante Tamandaré do Sul.

Medidas:

Como o préprio titulo estabelece, esta agdo tem por objetivo a conclusdo das ligagdes das
economias urbanas ao sistema coletivo, a efetivacdo do cadastro de usuarios e o inicio da cobranga
da prestacao do servigo

Para tanto, esta agdo possui as seguintes medidas a serem executadas para o alcance
desses objetivos:

+ Realizagdo do levantamento cadastral completo de todas as economias
domiciliares e comerciais da sede do municipio, identificando aquelas com acesso
a rede coletiva e as sem acesso;

« Elaboragdo, pelo Departamento de Engenharia, de relatério detalhado
contemplando todas as residéncias da sede municipal, especificando quais
possuem acesso a rede de esgotos e quais necessitam de obras de extensdo ou
adequacao de rede, com informacgdo das intervengdes necessarias em cada caso;

% ldentificagdo e notificagdo de todos os usudrios obrigados a realizar interligacédo
com a rede coletiva, conforme estabelecido na Lei Municipal n® 1.945/2018;

« Estruturacdo de sistema informatizado de faturamento e cobranga, integrado ao
cadastro de usuarios e ao sistema de medigdo de consumo (hidrémetros);

+ Definicdo e publicacdo das tarifas e taxas de esgotamento sanitario, conforme
estabelecido na Lei Municipal n°® 1.945/2018, com reajustes anuais pelo IGP-M;

« Implementacao de procedimentos para emisséao de faturas, cobrancga, recebimento
e registro de pagamentos, incluindo definigdo de prazos, multas e juros;

« Gestdo de isengbes e beneficios sociais previstos na legislagdo municipal para
usuarios registrados em programas de assisténcia social;

% Inicio efetivo da cobranga de tarifas a partir de 01 de janeiro de 2027, conforme
previsto na Lei Municipal n°® 2.640/2025.

Observagao importante: considerando que na data da aprovacéo deste PMSB verifica-se
que alguns dos prazos revisados através da Lei Municipal n° 2.640/2025 estdo muito proximos do
vencimento e possivelmente nao sao viaveis de serem atendidos, desse modo, € necessario verificar
a necessidade de aprovacdo de nova lei municipal para revisdo desses prazos, caso 0 municipio
ndo consiga cumpri-los integralmente.

Investimento:

R$ Zero

N&o ha investimentos, apenas o custo operacional da execugdo de acbes, a serem
realizadas a partir da estrutura ja existente na Prefeitura Municipal.

Origem dos Recursos:
Recursos proprios

Prazo: Responsaveis:
Emergencial (até 2029). | Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente
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Tabela 104 — Acdo E3 — Implantar procedimentos visando a adequacéo e da efetiva limpeza
das solugébes individuais

E3 Implantar procedimentos visando a adequacao e da efetiva limpeza
das solugoes individuais

Problema:

O municipio de Almirante Tamandaré do Sul apresenta situagdo deficitaria quanto as
solugdes individuais de esgotamento sanitario. Conforme diagndstico realizado, ha significativa
quantidade de imdveis com solugbes inadequadas, tais como pogos negros ou sistemas que nao
atendem aos requisitos técnicos minimos estabelecidos pelas normativas em vigor.

Além disso, a auséncia de procedimentos municipais estruturados para garantir a limpeza
periodica dessas solugdes, o que pode comprometer a eficiéncia e o funcionamento adequado das
solugdes individuais.

A Lei Municipal 1.945/2018 estabelece a obrigatoriedade de limpeza e manutengéo perioédica
das solugdes individuais (Art. 30), porém a falta de mecanismos efetivos de controle e de
procedimentos administrativos integrados dificultam a implementagdo dessa norma.

Considerando que a limpeza frequente é condicdo essencial para que as solugdes
individuais funcionem adequadamente, esta agéo visa estabelecer regulamentacao e procedimentos
internos na Prefeitura para garantir tanto a adequagédo das solu¢des quanto a efetiva execugéo
periodica de sua limpeza e manutengao.

Medidas:
Sao medidas a serem implementadas para alcance dos objetivos desta agéo:

1. Levantamento e cadastro

O municipio devera realizar levantamento completo e atualizado de todas as residéncias e
comeércios que possuem solugdes individuais de esgotamento sanitério, identificando o tipo de
sistema (fossa, filtro, sumidouro), sua condigdo técnica e responsavel pela manutencdo. Sera
mantido cadastro informatizado e atualizado das economias com solugdes individuais, servindo
como base para a fiscalizagéo e execugao das agbes de regularizagdo. Esta medida ja é exigéncia
legal através do Art. 31, §2° da Lei Municipal n° 1945/2018.

2. Exigéncia de adequacéo da solugao individual

O municipio devera exigir dos proprietarios de iméveis com solugbes inadequadas a
instalagao de solugdes individuais adequadas que atendam aos padrdes técnicos estabelecidos pela
ABNT e pela Lei 1.945/2018 (fossa séptica, filtro e sumidouro). Esta exigéncia se dara através dos
procedimentos de fiscalizag&o integrada descritos no Item 4 abaixo, constante desta agao.

3. Exigéncia de limpeza periodica

A exigéncia de limpeza periddica das solugdes individuais na periodicidade recomendada
em projeto ja é dada através do Art. 30 da Lei Municipal n® 1945/2018. A fiscalizagéo se dara através
da exigéncia de comprovacgao pelo usuario da efetiva limpeza de sua fossa séptica, a qual se dara
através dos procedimentos de fiscalizagdo integrada descritos no Item 4 abaixo, constante desta
acéo.

4. Procedimento de fiscalizagao integrada

O municipio devera implementar procedimento de fiscalizagdo integrada, no qual qualquer
demanda do municipe a Prefeitura (solicitacao de certiddes, servigos, aprovagdes, reformas, etc.)
sera analisada pelo departamento competente com verificagdo obrigatéria da situacdo de
esgotamento sanitario do imoével através do cadastro especifico. Tal analise devera verificar a
existéncia de ligacdo ao sistema coletivo (quando disponivel e viavel) e da existéncia de solugéo
individual adequada ou inadequada. Também devera verificar a situagado de limpeza da respectiva
fossa, se de realizada na periodicidade recomendada.

Cabe destacar que a aprovagdo ou concessdo de servigos municipais solicitados pelo
municipe sera realizada ou concedida normalmente em consonancia com o pedido do usuario dentro
dos tramites normais da administragao publica, porém sera concedido prazo para que o proprietario
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do imével faga a regularizagéo da situagdo desconforme, seja pela ligagéo ao sistema coletivo, pela
implantacdo da solugéo individual adequada e/ou pela limpeza da fossa séptica.

5. Infraestrutura de prestacgao direta do servigo de esgotamento de fossas

Em consonancia com o Art. 32 da Lei Municipal n® 1.945/2018, com a implementagao do
Departamento de Saneamento, faz-se necessaria a implantagao de infraestrutura para a prestagao
direta dos servigos de limpeza e esgotamento de fossas no municipio.

Esta infraestrutura compreendera a aquisicdo de caminhdo limpa-fossa equipado com
tanque de armazenamento de efluentes, bem como a contratagdo de motorista e operador auxiliar
para a operacionalizagao do servigo.

O investimento nesta infraestrutura devera ser realizado conforme cronograma a ser
definido, considerando a obrigatoriedade estabelecida pela legislagdo municipal vigente quanto a
regularizagao das solugdes individuais.

Ressalta-se que a implementacdo desta alternativa de prestagcao direta demandara
investimento significativo em equipamentos e recursos humanos, raz&o pela qual o municipio devera
realizar estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira para avaliar a melhor estratégia de
atendimento: prestagdo direta através da infraestrutura municipal ou contratacdo de empresa
especializada conforme descrito no Item 6, para o que devera ser realizada a adequagao do
arcabouco legal municipal. A decisédo entre estas duas alternativas devera considerar a capacidade
financeira do municipio, a capacidade de pagamento dos usuarios, a demanda estimada de servigos
e a sustentabilidade operacional de cada modelo.

6. Contratagao de Servigo de Esgotamento de Fossas

Em alternativa a prestagao direta, descrito no ltem 5 supra, o municipio devera analisar a
possibilidade de contratacdo de empresa especializada para prestagao de servigo de esgotamento
e limpeza de fossas, transporte e tratamento dos lodos. A contratagcdo sera realizada através de
legislacdo municipal que autorize a municipalidade a realizar tal contratagao por processos licitatérios
baseados em projeto técnico especifico. O custo do servigo correra por conta do usuario através de
cobrancga de taxas no momento do agendamento, com possibilidade de subsidios para familias de
baixa renda. O municipio atuara como facilitador, fiscalizador e regulador da operacionalizagédo desta
atividade.

7. Capacitacao e Educacdao Ambiental

O municipio devera realizar campanhas informativas sobre a importancia da limpeza
peridodica e manutencdo adequada das solugdes individuais, através de encontros comunitarios,
cartilhas informativas e canais de comunicagao institucional. Devera promover capacitagao de
técnicos e servidores envolvidos na fiscalizagéo, garantindo atualizagdo de conhecimentos técnicos
e melhoria da qualidade do servigo prestado.

Investimento:

R$ 1 milhdo

Investimento na aquisi¢do de caminhdo e tanque com sistema de sucgao limpa fossa, com
certificado do INMETRO especifico para esta atividade.

Origem dos Recursos:
Recursos proéprios

Prazo:
Emergencial (até 2029).

Responsaveis:
Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente
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6.4. PROGRAMAS EM DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Conforme constatado através do Diagndstico revisado deste PMSB, ndao ocorrem no
municipio problemas consideraveis em drenagem e manejo de aguas pluviais, ndo havendo
a ocorréncia de inundagbes ou alagamentos que representem a necessidade de remogao de
populagdes e que representem riscos significativos a bens materiais ou a vida.

Sendo assim, foi estabelecido 01 (um) programa em drenagem, apresentado a seguir,

visando a implantacao de melhorias continuas no servico.

6.4.1. Programa Melhorias em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Este programa tem por objetivo a adogédo de medidas estruturantes e estruturais que
visam a melhoria na gestao e na infraestrutura do servigo de drenagem e manejo de aguas
pluviais nas areas urbanas do municipio.

Para tanto, foram revisadas e estabelecidas 02 (duas) agdes:

O D1 - Elaboragao de um Cadastro Completo do Sistema de Drenagem Urbana
O D2 - Complementagao do Sistema Viario com Sistema de Escoamento de

Aguas Pluviais.

As ac¢bes sdo apresentadas nas respectivas tabelas a seguir.
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Tabela 105 — Acdo D1 — Elaboragao de Cadastro Completo do Sistema de Drenagem
Urbana

Elaboragao de Cadastro Completo do Sistema de Drenagem
D1 Urbana

Problema:

Nao ha atualmente no municipio um mapa e cadastro técnico centralizado englobando todos
os sistemas de micro e macrodrenagem instalados na area urbana

A disponibilidade de tais dados técnicos trazem uma grande vantagem para a gestdo do
servico, uma vez que permitem um planejamento adequado, a elaboracdo de novas obras de
implantacéo através de projetos integrados aos sistemas existentes. Através de uma base de dados
consolidada sera possivel também gerenciar no futuro as agées de manutencdo e limpeza da
infraestrutura implantada.

Medidas:

Objetiva-se a criagdo de um cadastro técnico digital vinculado a um banco de dados para
armazenamento de informagbes e planejamento, preferencialmente através de um Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG). Esta ferramenta permitird monitorar indices reais de cobertura por
rede de microdrenagem na malha viaria municipal e subsidiar as melhorias necessarias no sistema
de drenagem urbana.

O cadastro técnico visa o0 mapeamento completo dos sistemas de drenagem existentes na
area urbana do municipio, contemplando os seguintes elementos:

> Base cartografica digital: arruamento, lotes, curvas de nivel, hidrografia e demais
caracteristicas relevantes;

» Microdrenagem: mapeamento e identificagdo da tubulagdo implantada e seus elementos
(tubos, pogos de visita, bueiros, etc.), incluindo caracteristicas técnicas (diametro,
dimensdes, extensao, cotas, declividades);

» Macrodrenagem: mapeamento de canais escavados, drenagem natural, cursos hidricos,
canalizagbes existentes e pontos de descarga da micro na macrodrenagem;

» Condigdes operacionais: levantamento e registro da situacéo e condi¢cbes de operagéo e
instalacdo de todos os elementos dos sistemas.

Metodologia de Execugao

Considerando que o municipio dispde de desenhos técnicos das vias urbanas, o
mapeamento ndo necessitard, obrigatoriamente, de levantamentos topograficos georreferenciados
em campo. Podera ser desenvolvido a partir do conhecimento do tracado da infraestrutura, da
locagéo dos elementos (bueiros, pogos de visita, etc.) e sua correlagdo com o arruamento existente,
bem como a partir dos projetos disponiveis de pavimentagédo das vias urbanas. Apenas nos casos
em que tal correlagdo nao for possivel sera necessaria a locagéo topografica georreferenciada.

Esta abordagem resulta em redugao significativa de custos, dispensando a contratagédo de
empresas especializadas em servigos de topografia.

Recursos Necessarios

Para a execugdo desta agdo, prevé-se a contratagdo de profissional de nivel técnico em
regime temporario para o Departamento de Engenharia, que conduzira este trabalho de forma
exclusiva. Este profissional também podera executar, caso aplicavel, atividades relacionadas ao
cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua (que foi 0 mapeamento basico realizado na
fase de Diagnéstico do presente PMSB e que carece de melhorias conforme descrito na Secéo 4.1.1
deste relatério), otimizando o uso de recursos.

Investimento:
R$ 3,5 mil/més x 12 meses = R$ 42 mil (contratagdo de técnico em regime temporario).

Origem dos Recursos:
Recursos Préprios.

Prazo: Responsaveis:
Curto Prazo — até 2034 Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal.
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Tabela 106 — Acdo D2 — Complementacéo do Sistema Viario com Sistema de Escoamento
de Aguas Pluviais

D2 Complementagéo do Sistema Viario com Sistema de Escoamento
de Aguas Pluviais

Problema:

Mesmo que haja uma mudanca gradual do conceito higienista, onde se busca solugdes
estruturais a partir de obras de canalizagao, para um conceito de drenagem sustentavel, ndo existe
como eliminar completamente a necessidade de implantagdo de condutos pluviais.

Estes condutos sdo componentes integrantes ao sistema viario, sendo indispensaveis para
eliminar o excedente pluvial escoado devido a pavimentagdo, bem como das contribuicbes
excedentes (reduzidas ou nao) geradas na superficie dos lotes adjacentes.

Verifica-se a necessidade de ampliagdo da cobertura do sistema de drenagem em fungao
da demanda atual de pavimentagdo no municipio, além do atendimento da futura expansao urbana
devido ao surgimento de novos loteamentos.

Medidas:

Considerando a analise situacional da drenagem urbana, e tomando em consideragao que
as vias urbanas pavimentadas na atualidade estariam devidamente dotadas de sistemas adequados
de drenagem através do sarjeteamento e complementados por bocas de lobo, micro e
macrodrenagem, esta agao prevé assim a implementagédo de sistemas de drenagem em conjunto
com a expansao da malha viaria pavimentada, ou seja, da pavimentacao de vias ndo pavimentadas,
pois considera-se que estas nao estdo contempladas com sistemas de drenagem e manejo de aguas
pluviais adequados a demanda local.

O Diagndstico revisado obteve as seguintes extensdes aproximadas de vias urbanas nao
pavimentadas (chao batido ou cascalhada) entre a area urbana da sede municipal e o distrito de
Segredo: 1.459 metros de extensao (11,9% do total de vias urbanas)

Esta acdo ndo considerou as agbes regulares de manutencdo da rede de drenagem
existente ou mesmo a ampliagdo em vias ja pavimentadas, cujas necessidades deverado ser
levantadas a partir da Agdo E1 e entdo inseridas no orgamento municipal como ja é realizado
atualmente.

Destaca-se que em face ao novos pressupostos em relagao a drenagem no tocante aos
aspectos de redugao da impermeabilizagdo e escoamento e infiliragdo na fonte, € importante dar
preferéncia para a pavimentagdo com pavimentos com maior coeficiente de permeabilidade
conforme prospectivas técnicas apresentadas no ltem 4.2.4 (pg. 222).

Investimento:
R$ 1,3 milhdes
» Extensado/area a pavimentar: 1.459 metros x 8,5 m de largura da via = 12.400 m?
» Custo pavimentagéo obtido da Composi¢cdo SINAPI 92400 - pavimento intertravado com
bloco retangular — Ref. 04/2026 RS).

Origem dos Recursos:
Recursos Federais e Estaduais direcionados a pavimentagao de vias urbanas.

Prazo:

As agdes de ampliacao da cobertura de pavimentagéo e sistema de microdrenagem deverao
ser realizadas ao longo de todo o horizonte do PMSB, de acordo com o planejamento dos servigos
de pavimentagao das vias e a disponibilidade dos recursos financeiros supracitados.

Responsaveis:
» Departamento de Engenharia e Secretaria Municipal da Fazenda, Administragao e
Planejamento
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6.5. RESUMO DOS PROGRAMAS DO PMSB E PLANO PLURIANUAL

O Plano Plurianual Municipal (PPA) constitui-se em um instrumento de planejamento
de médio prazo da administragao publica previsto no Art. 165 da Constituicdo Federal, que

em seu § 1° determina o seu objetivo, conforme citado:

Art. 165. Leis de iniciativa do Poder Executivo estabelecerao:

I - o plano plurianual;

Il - as diretrizes orgamentarias;

Il - os orgamentos anuais.

§ 1° A lei que instituir o plano plurianual estabelecera, de forma regionalizada,
as diretrizes, objetivos e metas da administragdo publica federal para as
despesas de capital e outras delas decorrentes e para as relativas aos
programas de duragdo continuada.

O Decreto n° 7.217/2010, no Inciso Ill do Art. 25, estabeleceu quanto ao conteudo
minimo dos planos de saneamento basico, exigindo a elaboragédo de programas de governo

compatibilizados com o PPA, conforme texto da lei:

Il - programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com 0s respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

A Tabela 107 a seguir apresenta os investimentos previstos para o horizonte de
planejamento do PMSB, considerando a origem dos recursos, incluindo a parcela dos
recursos proprios e de recursos federais ndo-onerosos, distribuidas pelos prazos de execugao
das ac¢des e investimentos.

A tabela foi construida a partir dos valores estimados para cada uma das acdes
definidas neste PMSB, apresentadas neste capitulo. Cabe destacar que mesmo para os
investimentos com recursos federais nao onerosos foi considerada uma contrapartida média
de 5% de recursos proprios do municipio.

Desse modo, as informagdes a seguir servirao de base para a municipalidade iniciar a
elaboragao do PPA para os proximos periodos da gestdo municipal em consonancia com as

definicbes deste Plano Municipal de Saneamento Basico.
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7. AVALIAGAO SISTEMATICA DO PMSB

Este capitulo visa definir o indicadores de acompanhamento da eficiéncia e eficacia do
PMSB, assim como descrever as sobre aspectos referentes a implementacdo do PMSB, do

seu monitoramento e revisdo futura.

7.1. INDICADORES DE MONITORAMENTO DO PMSB

Segundo a Funasa (2018)3:

...0 acompanhamento da implantagdo do PMSB sé sera possivel se baseada
em dados e informagbes que traduzam a evolugdo da melhoria das condigbes
de vida da populagdo. Uma das metodologias utilizadas para descrever essa
situagdo é a construgdo de indicadores para se avaliar o desempenho do
PMSB, no sentido de avaliar se as agbes implementadas promoveram o
alcance das metas e dos objetivos fixados, bem como se participagéo e o
controle social foram efetivos na tomada de decisées.

Em sintese, os indicadores sdo abstragdes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepg¢ao dos progressos alcangados visando despertar a consciéncia da populagao.
Os indicadores procuram denotar o estado e a situagcdo da prestacao do servigo, do meio
ambiente e as tensdes nele instaladas, bem como a distadncia em que o municipio se encontra
de uma condigado de desenvolvimento sustentavel.

No processo de elaboracao e implantacao do PMSB, a definicido de elementos para o
monitoramento do plano como um todo, devem fazer parte constante do processo. Para o
estabelecimento de indicadores que figurem como suporte estratégico na gestdo municipal,
sobretudo na area do saneamento e do manejo de residuos soélidos, aspectos intrinsecamente
ligados ao planejamento, a regulacio e ao controle social devem ser considerados.

O objetivo principal dos indicadores para o monitoramento do PMSB deve ser avaliar
o atendimento das metas estabelecidas, com o consequente alcance dos objetivos fixados, o
efetivo funcionamento das agdes de emergéncia e contingéncia definidas, a consisténcia na
participacdo e no controle social na tomada de decisbes, dentre outros. Dessa forma,
monitorar o desempenho da implantagdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico
passa a ser tarefa rotineira, sistematizada e cotidiana.

A construcdo de indicadores € uma das metodologias utilizadas para descrever essa

situagdo, onde os mesmos correspondem a valores utilizados para medir e descrever um

3 BRASIL. Ministério da Satude. Fundacdo Nacional de Satide — FUNASA. Termo de Referéncia para Elaboragdo de
Plano Municipal de Saneamento Basico. Brasilia, 2018;
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evento ou fenbmeno de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios,
secundarios ou outros indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma
Unica variavel) ou sintéticos (constituidos por uma composicao de variaveis).

Os indicadores podem ser construidos ou até mesmos serem utilizados com base em
indicadores ja definidos.

Amplamente utilizado atualmente para avaliagdo e monitoramento da area
saneamento basico e do manejo de residuos sélidos € o SINISA (Sistema nacional de
Informagdes sobre Saneamento), o qual apresenta uma relagdo completa de informagdes e
indicadores referentes a prestagao dos servigos, com histérico de dados soélido, consolidado
e confiavel.

O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS foi concebido em 1995
como um instrumento da Politica Nacional de Saneamento e vem sendo desenvolvido e
administrado pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades
— SNSA/MCIDADES.

Em 2023, o SNIS encerrou suas atividades com a coleta de informagdes da prestacéo
dos servigos de todos os componentes do saneamento basico. A partir de 2024, o SINISA
entra em atividade como o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico, dando
continuidade ao legado do SNIS, atendendo ao disposto na Lei de Saneamento Basico (Lei
n°® 11.445/2007), atualizada pelo Novo Marco Regulatério do Saneamento (Lei n°
14.026/2020).

O banco de dados do SINISA armazena dados de carater cadastral, operacional,
financeiro, administrativo e de qualidade. Fornece informacbes referentes aos PMSB,
PMGIRS e consorcios. Considerado um dos mais abrangentes sistemas de informagdes sobre
saneamento do mundo, o SINISS disponibiliza (

) todo o acervo de informagdes,
indicadores, textos, graficos, métodos e glossarios.

Portanto, considerando o exposto, os indicadores do SINISA serao utilizados para o

monitoramento da eficiéncia e eficacia deste PMSB.
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Tabela 108 — Indicadores SINISA do servigo de abastecimento de agua

A Ano Base
cobico DESCRICAO DO INDICADOR Unidade
SINISA
2024
Indicadores Administrativos e Financeiros
IFA1001 Rec/e|ta operacional direta média de usuarios 0,38 RS/m?
de agua
IFA1002 IlRece|ta operacional direta total média de 0,38 RS/m?
agua
IFA2002 Dgspesa total média de dgua incluindo 0,57 RS/m?
tributos
IFA2016 Suf|C|en_C|a de calxal do servico de 65,94 %
abastecimento de dgua
IFA1004 | Evasdo de receitas do servigo de dgua 0,00 %
Indicadores estruturais e operacionais
IAG1001 Exterlsao de rede de distribuicdo de dgua por 4133 m/ligacio
ligacdo
IAG1002 | Densidade de economias de agua por ligacdo 1,03 econ./ligacdo
IAG1003 | Incidéncia da hidrometracao de agua 100,0 %
IAG2003 I\/Iacromedlg_ao do vqur‘r_me c_Ie a_gtja de 100,0 %
entrada no sistema de distribuicao
IAG2006 | Consumo total médio per capita de agua 195,78 I/hab/dia
IAG2007 ?onsumo residencial médio per capita de 162,66 \/haby/dia
agua
IAG2013 | Perdas totais de dgua na distribuicdo 7,52 %
IAG2014 Pgrd_as t_oEais lineares de dgua na rede de 0,78 m?/km/dia
distribuicao
IAG2015 | Perdas totais de agua por ligacdo 33,2 I/lig/dia
IAG2023 Consumo médio de energia elétrica no 0,64 KWh/m?

servico de abastecimento de agua

Fonte: SINISA, Ano-Base 2024.
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Tabela 108 — Indicadores SINISA do servigo de abastecimento de agua (continuagdo)

Indicadores de Atendimento

IAG0002

Atendimento da populacdo urbana com rede
de abastecimento de agua

100,0

%

IAGO003

Atendimento da populacdo rural com rede
de abastecimento de agua

100,0

%

Fonte: SINISA, Ano-Base 2024.

Tabela 109 — Indicadores SINISA do servigo de esgotamento sanitario

A Ano Base
DI -
cobico DESCRICAO DO INDICADOR Unidade
SINISA
2024
Indicadores Administrativos e Financeiros
IFE1001 Receita operacional direta média de usuarios i RS/m?
de esgoto
IFE1002 Receita operacional direta total média de i RS/m?
esgoto
D total médi to inclui
IFE2002 gspesa otal média de esgoto incluindo i RS/m?
tributos
IFE2016 Suficiéncia de can.(al dp servico de i %
esgotamento sanitdrio
Indicadores estruturais e operacionais
IES0007 Atendimento dos domicilios totais com i %
coleta e tratamento de esgoto
IES1001 | Extensdo de rede de esgoto por ligacao - m/ligagdo
IES2005 Cons.umo médio de energia .ellet.rlca no i KWh/m?
servigo de esgotamento sanitdrio
IES2003 | Esgoto tratado referido a agua consumida - %
Indicadores de Qualidade
Extravasamentos de esgoto reparados por Extravasamentos
IES3001 N -
extens3o de rede /km

Fonte: SINISA, Ano-Base 2024.
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Tabela 110 — Indicadores SINISA das metas do PMSB para o servigo de drenagem e
manejo de aguas pluviais

. Ano Base
CcoDIGO DESCRICAO DO INDICADOR Unidade
SINISA 2024

Indicadores de Infraestrutura

Parcela de vias publicas pavimentadas na

IAPO001 |, 97,66 %
area urbana
IAPOO02 Parc.el.a de vias E)ubllcas c?m redes de aguas 93,75 %
pluviais subterraneas na area urbana
Indicadores de Gestao de Risco
IGRO0O1 Parcela (je dorr/1|C|I|os sujeitos a risco de 0,00 %
inundagdo na drea urbana
IGRO002 Pgrcel.? qla populacdo impactada por eventos 0,00 %
hidroldgicos

Cabe ressaltar por fim ressaltar que, de acordo com as as instrugées normativas do
Ministério das Cidades, a existéncia de certificado de regularidade da alimentag¢ao de dados
ao SINISA é condicao basica para o recebimento de recursos do Governo Federal, portanto
ha a necessidade que o Municipio continue prestando as informagdes de acordo e mantenha
sua regularidade.

Segundo o SINISA, o Municipio esta “regular’ atualmente com o atendimento e
langamento dos dados no referido sistema, considerando o ano-base 2024, o qual era o ultimo

publicado no momento da aprovagao deste PMSB revisado.

7.2. APROVAGAO E IMPLEMENTAGAO DO PMSB

A aprovagao deste PMSB revisado foi realizada por meio de Audiéncia Publica,
realizada dia 27 de maio de 2026 as 9h00 na Sala de Reunides da Prefeitura Municipal de
Almirante Tamandaré do Sul/RS.

Recomenda-se que para dar suporte e cumprimento as agdes de saneamento no
ambito municipal deve-se manter a sociedade permanentemente mobilizada por intermédio
de eventos que possibilitem a participagdo democratica, inclusive sendo apresentados a
populacgéo os resultados dos indicadores estabelecidos, assim como assegurar a regularidade
do Conselho Municipal de Saneamento Basico no desempenho de suas atividades formais de

controle social.
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E importante ainda que seja montado um sistema de gestao municipal em saneamento
basico e de manejo de residuos soélidos, delegando a um 6rgao da administragdo municipal a
tarefa de acompanhar e monitorar as metas e agées do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) e também do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), a fim de evitar que haja prejuizo no alcance dos objetivos destes planos por falta
de efetividade em seu cumprimento e monitoramento.

Apos definida a estrutura descrita no paragrafo anterior, € importante que sejam
implementados programas e agdes visando a capacitacdo técnica dos responsaveis, de entes
publicos ou privados, as quais devem ser voltada para a implementagao e operacionalizagao

dos citados planos municipais.

7.3. AVALIAGAO E REVISAO DO PMSB

A Lei n° 11.445/2007, alterada pela Lei n® 14.026/2020, em seu §4° do caput do Art.
19, estabeleceu a periodicidade de revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

cujo prazo nao deve ser superior a 10 (dez) anos, conforme citado abaixo:

Art. 19. A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no
minimo:

[]

§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em
prazo ndo superior a 10 (dez) anos; (Redagéao pela Lein® 14.026, de 2020)

A implantacdo do PMSB e o sucesso nas agdes previstas envolvem politicas publicas,
participacdo da sociedade, intersetorialidade dos orgdos de gestdo municipal e
comprometimento dos envolvidos, como um todo, sejam estes da sociedade civil ou publica.

No que se refere a revisdo deste PMSB, o termo de referéncia da Funasa (2018), o
qual orienta para a avaliagcdo de desempenho dos PMSB, destaca os aspectos relevantes a
serem observados em tal avaliagdo visando sua revisao:

a) O cumprimento dos objetivos/agdes definidos no PMSB;

b) A obediéncia dos dispositivos legais aplicaveis a gestdo do setor saneamento
e de manejo dos residuos sélidos;

c) Reavaliagao dos pontos fortes e fracos diagnosticados e do plano elaborado e
das oportunidades e entraves ao seu desenvolvimento;

d) O uso adequado de recursos humanos, instalagdes e equipamentos voltados
para produgdo e prestacdo de bens e servigos na qualidade e prazos

requeridos;
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e) A adequagao e a relevancia dos objetivos do plano e a consisténcia entre esses
e as necessidades previamente identificadas;

f) A consisténcia entre as acdes desenvolvidas e os objetivos estabelecidos;

g) As causas de praticas antieconbmicas e ineficientes;

h) Os fatores inibidores do desempenho do PMSB;

i) A relacao de causalidade entre efeitos observados e as diretrizes propostas;

i) A qualidade dos efeitos alcangados a partir da implantacao do plano;

k) Surgimento de novas tecnologias para solugao de possiveis pontos levantados;

[) Priorizagcao de investimentos no setor de saneamento.

Isso se torna importante, pois o desempenho que se obtém e o esperado podem ser
divergentes daqueles tragados inicialmente. Deste modo, novamente, ressalta-se a
importancia da mensuragdo de desempenho, utilizando a ferramenta dos indicadores
estabelecidos.

Todos as analises e avaliagbes descritas acima deverdo ser adequadamente
realizadas no momento da préxima revisao deste PMSB, o qual devera se dar dentro do
prazo maximo de 10 (dez) anos, portanto anteriormente ao ano de 2036, conforme

redagao dada pela Lei n® 14.026/2020 que atualizou o Marco Legal do Saneamento.
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8. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem por objetivo o atendimento
apropriado a populagdo com os servigos publicos, seguindo a aplicabilidade da Lei Nacional
de Saneamento Basico n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Conforme a referida lei determina, em seu Art. 19, Inciso IV, ha a necessidade de
serem estabelecidos planos de contingéncia para situagcdes de emergéncia, os quais devem
indicar a situacao e apresentar as acdes emergenciais a serem tomadas afim de solucionar o
problema e minimizar riscos.

Tais riscos na operagéo dos servigos decorrem de eventos naturais como enchentes,
deslizamentos e estiagens, bem como de eventuais problemas estruturais, operacionais, de
pessoal, devem ser considerados, os quais podem causar danos e apresentam situagao de
risco no atendimento aos usuarios bem como a saude publica e a salubridade ambiental.

Neste capitulo sdo abordados para cada eixo de saneamento basico, situacdes de
acontecimentos possiveis que possam causar disturbios na prestacdo dos servicos e até
mesmos situagdes de emergéncia. Assim, sdo relacionados estes eventos com as agdes
necessarias para minimizar ou solucionar o efeito danoso causado.

As Tabela 111 a Tabela 114 estabelecem os planos de emergéncia e contingéncia
para cada servigo.

Quanto a responsabilidade das agdes, cabe ao respectivo 6rgdo da administragao
municipal responsavel pela prestacao do servico, sendo que os procedimentos adequados,
treinamento do pessoal e comunicagdo a comunidade deverdo ser regulamentados e
providenciados pela Prefeitura Municipal, em conjunto com o 6rgdo regulador para as
seguintes necessidades, os quais ndo fazem parte do &mbito de definicdo do PMSB e devem
ser regulados de acordo com a gravidade, intensidade e recorréncia dos fatos geradores:

v" Planos de racionamento e aumento de demanda temporaria de agua;
v' Regras para atendimento e funcionamento operacional em situagdes critica na
prestacdo de servigos publicos de saneamento basico;

v Estabelecimento de mecanismos tarifarios de contingéncia.
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10. ANEXOS

Anexo | — Portaria de nomeagao do Comité Executivo para revisdao do PMSB e PMGIRS.
Anexo Il — Ata da reunido do Comité Executivo para aprovacgao do Diagnéstico.

Anexo lll — Ata da reunido do Comité Executivo de debate e aprovag¢ao do Prognéstico.
Anexo IV — Ata da audiéncia publica final de debate e aprovacao do PMGIRS e PMSB.

Anexo V — Anotacao de Responsabilidade Técnica.
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